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3AT'AJIBHI HOJIOKEHHSA

Jlo KOXHOiI Ja0OpaTOpHOi POOOTH  CTYIEHT 3000B'A3aHUI
CaMOCTIMHO MIAroTyBatucs. I UbOro CTYAEHTY CJIiJI O3HAWOMUTHCS 3
BUMOTaMH, 10 BKa3aHl y NyHKTI mij Ha3Bowo "IlporpamMa BUKOHAHHS
n1abopaTopHOi poOOTH", Ta BUKOHATU BCl BUMOTH I[bOTO ITYHKTY.

[I[o6 mnoyaTu BiANpalbOBYBaTH JAOOPATOPHY pOOOTY, CTYIEHT
NOBMHEH OTpUMAaTu Jonyck. OTpuUMaHHs JIOMYCKY A0 BlANpalbOBYBaHHS
po0OOTH 31ICHIOETHCS] TMCHMOBO Y 3BITI a00 Ha KOMIT FOTEpI.

Jnst omucy KUl crpailbOBYBaHHS pelie Ta HAKPECIEHHS YacOBHX
JiarpaM  BHUKOPHUCTOBYBaTHM yMOBHI T[O3HA4€HHS, $KI HaBEACHI Yy

ToAaTKy A.



JJABOPATOPHA POBOTA 1 _
JOCJIIITKEHHA CTAHIIIMHUX PEUKOBUX KI1JI

1.1 MeTta po6oTH

BuBuennsi ocobimBocTer craniiiaux peiikoBux ki (CPK), Bumor,
[0 BHUCYHYTI JI0 HHUX YMOBAaMH €KCIUTyaTallii, CHOCOOIB 130JIs11i1
CTPUIOYHUX NEPEBOAIB 1 0COOMMBOCTEN KOHTposto posrainyxkeHux CPK.
O3nariomsieHHs1 3 ocHOBHMMU Buaamu CPK, 110 BUKOpUCTOBYIOTBCSA NpH
ABTOHOMHIN Ta €JIEKTPUYHIN TsA31 MOCTIHHOTO 1 3MIHHOTO CTpyMy. AHaJi3
po6otu pozranyxenoro CPK npu nomkomxeHHsX.

1.2 KopoTKi TeopeTH4Hi Bi1oMOCTIi

OcHoBuuM npusHaueHHs M CPK € KoHTponb 3alHATOCTI abo
BUIBHOCTI 130IbOBAaHUX CEKIIIM, pO3TAIllOBaHUX y Mekax cranimii. Ilig
130JIbOBAaHUMH CEKIISIMH PO3YMIFOTHCS KOJII1 MIPUKMaHHS 1 BiANpaBIeHHS
MO13/11B, MIJSHKUA KOJiM y TOPJIOBHHAX CTAHIIN 13 CTpIIKaMU Ta 0€3 HUX,
K1 BUJILJICH] 32 JIOIMTOMOT'OI0 130/TI0F0YMX CTHKIB Y CAMOCTIMHI €JIEKTPUYHI
KOJa.

Enextpuuni CPK € OCHOBHUM KOJIWHUM AATYMKOM BCiX Cy4aCHHX
ABTOMAaTUYHUX 1 TEJIEMEXaHIYHUX CUCTEM PEryJIOBaHHS PYXOM TMOI3iB
Ha 3QJ1I3HUYHOMY TPAHCHOPTI.

VY cTaHIiHUX cCHUCTEMax IEHTPaTi30BAHOTO YIPABIIHHS CTPIIKAMHU
ta curHasiamu CPK 103BOSAIOTE:

— YCTaHOBJIIOBATH IMOi3HI 1 MaHEBPOBI MaplIPyTH Ta BIIKPUBATH
CTaHLIMHI CUTHAJM MPU YMOBI OTPUMAHHS JOCTOBIpHOI 1H(OpMAIIil Mpo
BUIBbHICTh 130JIbOBAHUX KOJIIH Ta CTPIJIOUHUX CEKI[IN y 30H1 PYXY;

— BUMUKATH TEPEBEICHHS LIEHTPAII30BaHUX CTPUIOK MiJ] PyXOMUM
CKJIJIOM;

— PO3IJICHHS MapUIPyTy Miciasi (JaKTUYHOTO 3BIJILHEHHS HOTO BCIM
PYXOMHUM CKJIaJI0M;

— KOHTPOJIIOBATH CTaH CTAHIIMHUX CEKIIH Ha MyJIbT-TabJIo;

— TepeaBaTy OIepaTUBHY 1H(POPMAIlI0O HAa JIOKOMOTHB IPH PYCI
1013712 IO TOJIOBHHUX 1 JESIKNX OOKOBHUX KOJISX CTAHII;



— MIJABUIIUTHU OPOIYCKHY CIIPOMOXHICTB CTaHIIIi Ta 0€31EKY PyXYy;
— 3a0€3Me4YUTH MOCTIMHUNA KOHTPOJIb IIUTICHOCTI PEUOK 3aJII3HUYHOI
KOJIi.

Cranmiiini PK  yHacmiok cnenudiuHux ocoOnuBOCTEl poOOTH
CTaHLIM Ta CKIAIHOCTI X KOJIMHOTO PO3BUTKY BIAPIZHAIOTHCSA BIJ
NEPErIHHUX CXEMaMM BKJIIOYEHHS KOJMIMHUX MpUHAMaviB, BEJIUKOIO
HECTaOIIBHICTIO EJIEKTPUYHUX MapaMeTpIB PEUKOBOI JiHIi, HAsBHICTIO
NOCJIIOBHUX 1 TapaJieNbHUX BIATaNyKE€Hb, HE3HAYHOKO JOBXHHOIO Y
TPAHUIIX CTPUIOYHUX 1 OE3CTPUIOYHUX CEKLld, BUOOpPOM CrocoOiB
KaHaji3alli TSroBoro CTpymy Ta 1H.

1.3 Onmc 1a60paTOPHOI YCTAHOBKH

JlabopaTopHa yCTaHOBKA CKJIAIA€THCS 3 JJBOX YACTHH:

1) Jlirodoro MakeTa CTaHIIIHHOTO PO3TaITyKEHOTO PEHKOBOTO KoJjia 3
4acTOTOI CHUTHaJIbHOTO cTpymy 25 T'u. BiH ckinamaeTbecs 3 pKepena
KUBJCHHS (meperBoproBayi yactoTu thiy [1U50/25-100), >kMBHUIBHOTO
IIT Ta 1i30omoruoro peneitnoro WT TpanchopMaropiB, a TaKoX
obmexyBalibHOTO pesuctopa Ro. Ili mpuctpoi BCTaHOBIIEHI BcepenuHi
MakeTa.

Ha 30BHIIIHIA naHenl po3TalloBaHl OpraHd YMNpPAaBJIiHHA, KOJiKHI
pene tuny HCHI-13, 3axucHi 6mok-pinstpu tuny 3b - JICII 1 cxema
CPK (momarok b, pucynok b.1).

KnHomnkwu, po3TaiioBaHi Ha JIMIEBIN MaHENl, MPU3HAYCH] JJIs IMiTaIlli
nomkomkeHb CPK Ta HakaaHHA MIyHTA:

K1 - 3mam peitku Biaramyxenus 311,

K> - mynTyBanss Biaramyskenns 311,

K3 - mynTyBanss Biaramykenns 211,

K4 - 3mam periku rosioBHOro HanpsiMky 111,

Ks - 06puB ctputouHoro 3'eqnyBaya N cTpiiku 1,

Ks - mryHTyBaHHS roJIOBHOrO HanpsiMky 111,

K7 - KopoTke 3aMuKaHHS 130JII010Y0T0 CTUKY B,

Ks - KOpoTKe 3aMUKaHHS 130J11010490r0 CTUKY C,

Ko - 00puB cTpisiouroro 3'eqayBada M cTpiiku 3,

K1o - KOpOTKE 3aMUKaHHS 130JJF0F0YOT0 CTUKY CTPLIKH 3.
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2) Komm’roTepa 3 JEMOHCTPAIIMHOIO MPOrpaMoro, M0 BUKOHAHA Y
Microsoft Office PowerPoint i mo3Bossie o3Haiiomutrcs 3 podoror CPK.

1.4 IIporpaMa BUKOHAHHS J1A00PATOPHOI po0OTH

1.4.1 O3HallOMUTHUCA 3 TEOPETUUYHUM MaTepiasioM, IO HABEACHUI
y KOHCIICKTI JICKIIIH, HaBYaJIbHUX IMOCIOHMKAX 1 miapydHukax [1, 2, 3].

1.4.2 IlinroryBatu 3aroTiBKy 3BiTy y Bianosimai 3 mm. 1.6.1 -1.6.5.

1.4.3 TlucbMOBO y 3BITI BIAMOBICTH HA MUTaHHS, II0 HABEICHI B
m 1.7,

1.4.4 Hakpecautu 1 onucatd y 3BITI npuHIuUnoBi cxemu CPK
3T1JIHO 13 3aBJaHHSIM, 1110 HaBeaeHo B Tabmuii 1.1. Ha cxemax yepBoHUM
OJIIBIIEM a00 PYUYKOIO BKA3aTH NMUIAX MPOTIKAHHS CUTHAIBHOTO CTPyMY, a
CHHIM OJIIBIIEM 200 PYYKOIO BKa3aTH X MPOTIKAHHS TATOBOTO CTPYMY.

1.4.5 Hakpecautu y 3BITI cxeMy KOHTposit0 posranyxkeHoi CPK
3TAHO 13 3aBAAHHSIM, IO HaBeaeHO B Tabmumi 1.1 (muB. momaTok b,
pucyHok b.2). Ha cxemi BKa3aTu IUISX TPOTIKAHHS CUTHAJIBHOTO CTPYMY.

1.4.6 Otpumatd AOMYCK 10 BIANPALbOBYBAHHS JIaDOPATOPHOI
pOOOTH.

1.4.7 Pozibpatucs 3 KOHCTPYKIIEK 1 pO3TalllyBaHHAM amnapaTypu
Ha JIIF0YOMY MaKeTi.

1.4.8 BuxonaTu j1abopaTopHy poOOTY 3TiJIHO 3 METOAMKOIO, IO
onucaHa B 1. 1.5.

1.49 3anucatu  pe3yiabTaTd CIOCTEPEKEHb Ta  IOKa3aTH
BUKJIQ/1auy.

1.4.10 3axinuutu odopMIICHHS 3BITY y Bianosial 3 mm. 1.6.6 1 1.6.7.



Tabmuug 1.1 — 3aBganHs AJ1s1 BAKOHAHHS 1HMB1AYaJIbHOTO 3aBJIaHHS

Howmep 3a
KYPHAIOM
s JIP

Heposramnyxena CPK
(4acToTa CUTHAJIBLHOTO
ctpymy 25 ')

Posranyxxena CPK
(uactota
CUTHAJIBHOTO CTPYyMY
25Tm)

Cxema KOHTpPOIO
posranyxenoi CPK

[Ipu aBTOHOMHI TA31

[Tpu enextpoTs3i
3MIHHOT'O CTPYyMY

[MocainoBHa

[Tpu enekTpoTs3i

MNOCTIMHOTO CTPyMY

[Tpu aBTOHOMHI

TA31

[TapanenbHa

[Tpu enekTpoTs3i
3MIHHOTO CTPyMY

[Ipu enexkTpoTs3i
NOCTIMHOTO CTPyMY

[MocaimoBHO-

mapajcjibHa

[Tpu enekTpoTs3i
3MIHHOTO CTPyMY

[Tpu enexkTpoTs3i
MOCTIMHOTO CTPYyMY

[TocnimoBHO-

ImapajcjibHa

[Tpu enekTpoTs3i

NOCTIMHOTO CTPYyMY

[Tpu aBTOHOMHII

TA31

[TocnimoBHa

[Tpu aBTOHOMHI TS31

[Tpu enexTpoTs3i
TIOCTIHHOTO CTPYMY

[TapanenbHa

[Tpu aBTOHOMHI T531

[Tpu enexTpoTs3i
3MIHHOTO CTPYMY

[TapanenbHa

[Tpu enextpoTs3i
MOCTIHHOTO CTPyMY

[Tpu aBTOHOMHII
T131

[TocnimoBHO-
napajeiabHa

[Ipu enexrpoTszi
3MIHHOTO CTPyMY

[Tpu enexTpoTs3i
MOCTIHHOTO CTPYMY

[TocnimoBHa
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[Ipu enextpoTszi
3MIHHOTO CTpyMY

[Tpu enexTpoTs3i
MOCTIMHOTO CTPYMY

[TocnimoBHa

11

[Tpu enexkTpoTs3i
MOCTIMHOTO CTPYyMY

[Tpu aBTOHOMHIMH
TI31

[TapanenbHa

12

[Tpu aBTOHOMHIIA T#31

[Tpu enexTpoTs3i
MOCTIMHOTO CTPYMY

[TocnimoBHO-
napajeibHa

13

[Tpu aBTOHOMHII T#31

[Tpu enexTpoTs3i
3MIHHOTO CTpyMY

[MocaimoBHO-
napasneibHa

14

[Tpu enexkTpoTs3i
MOCTIMHOTO CTPYyMY

[Tpu aBTOHOMHIH

TA31

[TocainoBHa

15

[Tpu enextpoTssi
3MIHHOT'O CTPyMY

[Tpu enexTpoTszi
MOCTIHHOTO CTPyMY

[TapanenbHa




1.5 MeToanka BUKOHAHHS Po00TH

1.5.1 YBIMKHYTH MakKeT 3a JOIOMOIOI0 TyMOJiepa Ha JIMIbOBIM MaHEJIL.

1.5.2 3miuroroun BB Ha CPK 3a  gomomMoror  KHOIIOK,
npoaHaai3yBaTU CTaH CXE€MHM 1 KOJNIMHUX peJe 1 3aHeCTH [laHl B
tabmuiro 1.2.  Ilpu  upoMy  mOTpiOHO  AOJAEpKYBaTUCA  TaKoOi
NOCJIIOBHOCTI: CHOYATKy TmpoaHam3yBatu peakuli cxemu CPK Ha
MaiOyTHIA BIUIMB, a TMOTIM HATUCHYTH BIAMNOBIAHY KHOIIKY Ta
NEPEKOHATUCS Y MPABWIBHOCTI BUBHAUYECHHSI OUIKYBAHOI PEaKIIii.

1.5.3 Ha xomm'torepi 3amyctutu (aitn «Jlaboparopui pobotu 3
mucuuiuiind CCAy, axkuil 3HaXOAUTHCSI HA pOOOYOMY CTOJII KOMIT FOTEpa.
Crati MOKa)XKYMKOM MHUILI Ha PSAIOK 3 Ha3Bor "CraHIliitH1 peikoBi kosa"
Ta HATUCHYTHU OJMH pa3 JiBY KJaBilly (KHOIKY) MHUIIII.

Tabnuis 1.2 — PesynbTaTu cnoctepexkeHb po0oTu posranyxeHoi CPK

CraH KOJIHHUX
HaiimenyBanns BruBiB Ha CPK peie

111 211

Hopmaneauii pesxxum

3nam petiku Bigrany;xenns 311 (Ki)

IynryBanus Bigraayxernas 31T (Ky)

ynryBanus Bigradyxerns 211 (Ks)

3nam petiku rojaoBHoro HanpsaMky 11T (Ka)

O0puB crpinounoro 3’exnyBaya N ctpiiku 1 (Ks)

[ynryBanus ronosuoro Harnpsamky 111 (Ke)

Kopotke 3amukanHs i30/11010490ro ctuky B (K7)

O OINOOPBAWN

Kopotke 3amukanns i3ommt0touoro ctuky C (Ks)

=
o

OO6pwuB ctpinounoro 3’eqnyBada M crpinku 3 (Ko)

|
|

KopoTtke 3amMukanHs 1301101049010 cTUKyY cTpitkn 3 (Kip)

[N
N

3nam petiku Ha 311 i fioro myntyBaHHs (K1K?2)

=
w

OO6puB ctpimouHoro 3’eaHyBada N CTpUIKU 1, ITyHTYBaHHS
31T (Ks5K>)

14 Cxin i3omrorounx ctukiB C i B (K7Ks)

15 KopoTke 3aMHWKaHHS 130JIOIOUYMX CTHKIB CTPTKH 3,
myHtyBaHHs 21T (K10K3)

16 O6puB ctTpizounoro 3’eqnyBada M crpinku 3 (KoK3)

Ipumimka. T — npumsenymuii cman sixops pene; ¥ — gionywenuii cman sxops
pere.



1.5.4 Ha mMoHITOpi KOMI'tOTepa 3aIyCTUThCS Tporpama Microsoft
Office PowerPoint. Iliciisi mOBHOrO 3aBaHTaXXEHHS MPOTrpaMU HATUCHYTH
Ha KJ1aBlaTypi Kiasimry FD.

1.5.5 B aBTOMaTU4HOMY pEXUMI NEPETIISIHYTH MPE3EHTALII0 POOOTH
CTaHUIMHUX peilkoBux Kin. IloTiM Ha maHeni meHiro Bu3Bath 'Iloka3
ciaioB" Ta BUOpaTH psoK 3 Ha3BOK "HacTpoiika npe3enrtamuu’. Y mosmi
"CMeHa cnaioB" NOCTaBUTH 3HAYOK Yy IMOJl Ha3BU "BpyuyHyrO' Ta
HatucHyTu KHomky "OK". HatucHytn Ha knaBiatypi kiaBimy F5 ta 3a
nonomoroto kiapimi  "IIpoben" Ha knaBiaTypl 3AIMCHUTH pYYHUH
nepersig chaiaiB. TakoX MOXKIMBO KEpyBaTH MEPErJIAIoM CIIalIiB 3a
JIOTIOMOTOI0 KJIABIII KJIaBlaTypu: "—' — meperisig Brepen, "< — Hazaj.
IIpu nmepernsimi  mpe3eHTallii  HEOOXITHO  3MIMCHUTH  TEPEBIPKY
NpaBWIBHOCTI ~ BUKOHAHHA  IHAUBIAYaJIbHOTO  3aBJIaHHS,  TOOTO
MPaBWIHLHOCTI BKa3aHUX K1J1 HA CXEMI.

1.5.6 Tlicist 3akiHUEHHS MEPETJIsaly MPE3eHTAllll 3aKpUTH TTPOTrpamy
Microsoft Office PowerPoint.

1.6 3micT 3BiTY

1.6.1 Ha3Ba i meTa poOOTH.

1.6.2 TIucsMOBI BIAMOBII HA KOHTPOJIbHI TUTAHHS.

1.6.3 Cxema koHTposto posrainyxeHux CPK.

1.6.4 Cxemu 1 onuc CPK 3rigHo 13 3aBAaHHSIM.

1.6.5 Tabnuusg nist 3anucy pe3yabTaTiB CIOCTEPEIKEHb.

1.6.6 Pe3ynbTaTu criocTepeXeHb 3alUCaTH Y TaOIUIIIO.

1.6.7 BucHoBku mnpo Te, siki momkomkeHHss CPK e 3axucHumu
(xnOHa 3alHATICTD), a K1 HeOE3MeUHUMH (XUOHA BUIHHICTB).

1.7 KOHTPOJIbHI NMTAHHA ISl MIATOTOBKH 3BITY

1.7.1 Bumora go CPK.

1.7.2 Ins woro npusnaueni CPK?

1.7.3 3a axumMu o3HaKaMmu 31HCHIOEThCS Kinacudikaiiis CPK?

1.7.4 Yomy Ha craHmii HeoOXimHO Bukopuctatd PK 3 mBuHaKorO
dikcariero mryHta’?
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1.7.5 Yomy pgns xuBieHHs CPK 3acTocoByeThcs HenepepBHE
KUBJICHHS, a HE IMITYJIbCHE?

1.7.6 fxi cmocoOu kaHami3aimii 3BOPOTHOTO TATOBOTO CTPYMY
BUKOPUCTOBYIOTH 1151 CPK?

1.7.7 Bxa3zaTu IUIAX MPOTIKAHHS 3BOPOTHOIO TATOBOTO CTPYyMY IS
IBOHUTKOBUX 1 oqHOHUTKOBUX CPK.

1.7.8 CxeMu KOHTpPOIIIO BifranykeHb posranyxkenunx CPK.

1.7.9 Bkazatu nuisx MpoTIKaHHS CUTHAJBLHOTO CTPYMY IS KOXKHOI
CXeMHU KOHTpouro po3ranyxkeHux CPK.

1.8 KoHTpoJIbHI NMTAHHS AJI51 JOMYCKY 10 PO00TH

1.8.1 Ckimpkn BxomiB 1 BuxomiB mnosBuHHa wMatu CPK s
KaHaTi3alii 3BOPOTHOTO TSATOBOTO CTPyMY?

1.8.2 SxuM 4YHHOM 3IIMCHIOETHCS KaHami3aIlis 3BOPOTHOIO
TATOBOT'O CTPYyMY?

1.8.3 UYum  Biapi3HSAETbCS  OONagHAHHS  JABOHUTKOBHX 1
oxuonutkosux CPK?

1.8.4 dxi nepeBarn aBoHuTKkoBUX CPK Hamg OJHOHUTKOBUMH
CPK?

1.8.5 UYomy HeOOXiAHO BHKJIOYATH CTBOPEHHS 3aMKHYTHUX
KOHTYPIB JJIs1 CHTHAJILHOTO CTPyMYy?

1.8.6 Jlna SIKHX 130JIbOBAHUX CCKIIIH 000B’SI3KOBO
BUKOPUCTOBYIOTh ABOHUTKOBI CPK?

1.8.7 Komu BukopuctoByroThcs 1BOHUTKOBI CPK 3 oguum JIT?

1.8.8 (ki 130mpoBaH1 cekIlii HEOOX1THO KOAyBaTH?

1.8.9 ki cmocoOu KOHTPOIKO KOPOTKOTO 3aMUKAHHS 130JIFOIOUMX
ctukiB cymixkuux PK BukopucroBytotscs qist CPK?

1.8.10 Yum Bigpizustorbess npuitMaui CPK mpu BUKOpHCTaHHI
MUTTEBOTO YE€PryBaHHS MOJSPHOCTI Ta uepryBaHHs (a3?

1.8.11 Ak HeobOXimHO po3mintyBat KiHIll i cyMbkHUX CPK mpwu
MUTTEBOMY YEpryBaHH1 MOJISIPHOCTI?

1.8.12 Ak HeobOXimHO po3mintyBatH KiHIl s cyMbKHUX CPK mpwu
yepryBaHHi (a3?
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1.9 KoHTpoJIbHI NUTAHHS AJIsl 3aXHCTY POOOTH

1.9.1 Ckinbku MOXe OyTH >KMBWIBHHMX KIHIIIB Yy pPO3rajy>KeHii
CPK?

1.9.2 Jle HeoOXiIHO pO3MIIIYBaTH >KUBWIBHUNA KIHEIb Y
posranyxeHniit CPK?

1.9.3 Ckinpkun MoOke OyTH peNeidHUX KIHI[B Yy pO3raly>KeHii
CPK?

194 ki CXEMH 130JIF0BaHHS BUKOPHUCTOBYIOTh TUIST
posranyxenux CPK?

1.9.5 Bxkazatu muisix MOpPOTIKAHHS CTPYMY MPU TOCHIJIOBHIA 1
napaJesibHii cxemax i301toBaHHs po3rainyxenux CPK.

1.9.6 IlepeBaru mMOCHIAOBHOI CXEMH 130JIOBAHHS PO3TATYKEHUX
CPK.

1.9.7 TIlepeBaru mapayeibHOI CXEMH 130JIOBAaHHS PO3TATYKEHUX
CPK.

1.9.8 Yomy He 3aCTOCOBYIOTh MOCIIJOBHY CXE€MY 130JIFOBaHHS
posranyxenux CPK?

1.9.9 Henoniky mapanenbHOI CXEMH 130JI0BAHHS PO3TATYKEHHUX
CPK.

1.9.10 AxuM YMHOM YyCYBalOTh HEIOJIKHA MapajelibHOI CXEeMHU
1300BaHHA po3ranykenux CPK?

1.9.11 V gxux BUIIaAKax MOXKJINBO HE BCTAHOBJIIOBATU IOJATKOBI
pene ans Biaramyxxendss CPK?

1.9.12 Komu 000B’A3KOBO CJIiJT BCTAHOBIIOBATH JOJIATKOBE pEIe
st Bigranyxenas CPK?
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JIABOPATOPHA POBOTA 2
AOCHIKEHHS 3AMUKAHHSA CTPLIJIOK I CUT'HAJIIB Y
CUCTEMAX EJIEKTPUYHOI HEHTPAJII3ALIIIL

2.1 MeTa podoTu

BuBYEHHS TpPUHUMIIB 3aMUKaHHA 1 PpO3MHUKAaHHS CTPUIOK Yy
MapuipyTax i cnocoOiB peasnizalli iX y pi3HOMaHITHUX CUCTEMaXx.

2.2 KopoTki TeopeTnuHi BitomMocTi

Jlns  rapaHTyBaHHS ~ O€3MeKM  pyxXy IIOi3dIB  €JIEeKTpHYHA
[EHTpati3allisl CTPUIOK 1 CUTHaJiB MOBMHHA 3a0€3Me4yBaTH JI03BOJISIOUE
NOKa3aHHA Ha CBITIOQOpI TUILKM TNpPH 3aMUKaHHI CTPUIOK Yy
BCTAHOBJICHOMY MapIIpyTi Yy BIJAMNOBIIHOMY TMOJoOXeHHI. [lpu upomy
MOBUHHI BUKOHYBATHCSI TAaKOX 1 1HII YMOBH, III0 TapaHTYIOTh O€3MEeKy
PYXY 3a MapUIPyTOM.

o uucna ocHoBHuX pesie ELl BIIHOCATBHCS CUTHANIBHI, 3aMHKa0ul
pene 1 mapupytHi (momatok B, pucynok B.1). Curnanbhi pene C
COy)XaTh JJid YyNpaBJiHHSA TMOKa3aHHSIMHU Ha CBITIO(Opax 1 KOHTPOJIIO
BUKOHAHHS YMOB, IIO TapaHTYIOTh O€3MEeKy pyXy MOi3/iB. 3aMHKaroui
pene 3 mpu3HayeHi JUIsl 3aMUKaHHS CTPUIOK y mapuipyti. [Ipu upomy
KOHTAKTOM penie 3 3IiHCHIOEThCS BHUMHUKAHHS YINPABISIIOYOTO KoJja
nyckoBoro ctpiioyHoro pene I[IC. Mapupytai pene M BUKOHYIOTH
GyHKIIT 3 BU3HAYEHHS PEXKUMIB 3aMUKaHHS 1 KOHTPOJO (HaKTUYHOTO
MPOXO/DKEHHS II0i3J4a IO BCIX CEKIISIX MapHipyTy 3 METOK HOro
PO3MUKAHHS.

VY nouatkoBomMy ctaHi pesie C BUMKHEHO, a 3 Ta M 30ymkeHi. Yepes
TUI0BUM KOHTAaKT C Ha CBITIO0(POpPI BMUKAETHCS 3a00pOHHE TTOKA3aHHs, a
yepe3 (GpPOHTOBUM KOHTAKT 3 3aMUKaIOThC Koiyia ymnpasiinHsa pene [1C,
110 JTO3BOJISIE€ MEPEBOUTH CTPIIKH.

[Ipu ycranosui mapupyty JCII mepeBoauth CTpiiKu B HEOOXiTHE
MOJIOKEHHS 1 HATUCKae KHOMKY ympaBiiHHA cBiTIopopom K.
30ymxyeTbest pene C 3 KOHTpOJIEM BHKOHAHHS BCIX YMOB O€3MEYHOIO
IPOXOKEHHS Toi3/1a 1Mo MapupyTy. Haitbinpim BakiuBl 13 HUX Taki:
BinbHicTh MapmpyTy(CIIT, ITT), mpaBUIbHICTS IPUrOTYBAHHS MapIIPYTY
(IIKT a6o MKT), BUMHKaHHS BOPOKUX MApPLIPYTiB, 3AMUKAHHS CTPLIOK Y
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mapuipyti (34), BincyTHicTs mrtydHoro posmuxanus mapupyty (PUY ) i
T.11. KoHtaktoM pene C BUMHKAETHCS pesie 3 1 BMUKAETHCA JO3BLIBHE
noka3zaHHsi Ha cBiTiiodopi. I[licas 3HecTpyMIIeHHS pesie 3 pO3MUKAETHCS
kojio ympaBiiHHSA pene [IC 1 BinOyBaeThCsd €IEKTPUYHE 3aMUKaHHS
CTpUIOK y MapuipyTi. Po3pi3HsaoTe nBa Buau 3amukanHs. [lomepenne
3aMUKaHHS Bi1AOYBA€ThCS TOMAl, KOJM BCTAHOBJICHO MapUIpyT Ta Ha
nepeaMapIIpyTHIA JUISHIN (IUISTHKA HAOJIMXKEHHS ) BIACYTHIN noiza. [1pu
NONEPEIHbOMY 3aMHUKAaHHI 3aKpUTTS CBITIOQOpa MPUZBOAHUTH [0
PO3MUKAHHS MapIIpyTy, TOOTO 3HATTS EIEKTPUYHOTO 3aMHUKaHHS 13
cTpiok MapuipyTy. [loBHe 3amMuKaHHsS BIAOYBA€ThCS MPU BCTYMI MOi3Aa
HA TepeAMapUIpyTHY JUISAHKY. Y uboMmy Bunaaky pene YHII
BUMHKAETHCSI 1 PO3MHUKAETHCS KOJO JKUBJICHHS pene M. 3akpurrs
cBiTiiohopa TIpU IOBHOMY 3aMHUKAHHI MapIIpyTy HE MPU3BOIUTH [0
30y/KeHHs pene 3, 60 pene M BumkHeHO. e HeoOXigHo A Toro, 1mo0
OpU NEPEKPUTTI CBITIIO(Opa 30€perTu CTPIIKU MApUIPYTy 3aMKHYTHUMU
IPOTSTOM Yacy 3YNMHUHKH T0i3/1a, SKUH MOXKe MpsSMyBaTH 3a CBITIOHOD 1
BCTYNUTHU Ha MapupyT. Lleit yac moBuHeH 0yTu 3-4 XB.

VY mpomeci pyxy mnoi3a Berynmae Ha wmapuipyT. Ilicias 1mporo
CBITJIODOpP aBTOMAaTUYHO MEPEKPUBAETHCA HAa 3a00pOHHE MOKa3aHHS.
CTpiakH 3a1MIIAI0THCS 3aMKHYTUMH IIPOTSTOM BChOTO 4Yacy pyxy Ioi3nia
no Mapupyrty. DakThuHE MNPOXOKEHHA TMOi3Ja [0 MapuipyTy
KOHTpOJIroe pene M. BOHO CBOIM KOHTAaKTOM 3aMHKA€ KOJIO BMHWKAHHS
pene 3, 1o NpU3BOJUTH JO ABTOMAaTUYHOTO PO3MUKAHHS MapIIPYTY.

Sxmo B mporeci pyxy Ioi3ga BiIOYJ0CS TOIIKOPKEHHS SIKOTo-
HeOy/Ib PEUKOBOTO KOJIa, TO aBTOMAaTUYHE PO3MUKAHHS HE BIIOYAETbCS, 00
pere M 1 3 3aimimaroTbCss BAMKHEHUMU. PO3MUKaHHS CTPUIOK MapIipyTy B
IIbOMY BHMAAKy poOuThes mty4uHo. st mporo JICII Hatrckae cremiaabHy
KHOMKY 1 uepe3 3-4 XB MICIs bOro BMHUKAEThCs pesie M o koiry . IToTtim
BOHO BMHUKA€ pelie 3 1 3aMUKaHHSI 13 CTPLIOK 3HIMAETHCA.

CxeMu MapuIpyTHUX 3aMHKaHb TOBUHHI OyTH 1MOOY/I0BaH1 Tak, 1100
3a0€3MeYnuTH HOpMaJbHy pOOOTY MpHU pycCl Moi3ga OyIb-sIKOi TOBKUHU 3
OyIb-SIKOIO MIBUJKICTIO 1 HE JOMyCKAaTH MEePEeIYyacHOrO0 PO3MHUKAHHS
CTPIJIOK TIPH:

a) OJTHOKpaTHOMY HaKJIaJ[aHH1 1 3HIMAaHHI IIyHTa Ha OKpPEMI CEeKIIil
MapHIpyTy (KOpOTKOYACHE IIYHTYBaHHS CTOPOHHIMHU MPEIMETAMH);

0) KOpOTKOYaCHIM (710 S¢) BTpaTi UIyHTa MiJ] MOI3/I0M;

B) nepeMukanHi Qiaepis xuBiaeHHs ELI.
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[Ipu nmpoxomKeHHI Moi3fa MO MapUIPYTy CTPUIKA PO3MHKAKOTHCS
a00 BCi 0JIHOYACHO (MICJSl MPOXO/KEHHS MO0i3/1a 32 OCTaHHIO CTPUIKY),
a00 MOCEKIIMHO (IO Mipl 3BIILHEHHS II0i3/IOM OKPEMHX 130JbOBAaHMX
CeKIIiit).

[lepmmii cnoci6 BukopuctoByeTbcss B EL[ manux cranmiit. Ilpu
ObOMY JUIA 3JIMCHEHHS MApPIIPYTHUX 3aMUKaHb Ha KOXHY Tpyny
B3a€EMOBOPOKUX MApIIPYTIB BCTAHOBJIIOIOTHCA 3aMHKalOue pelie 1 JBa
MapmipyTHux. Ha OJHOKOMIWHMX  JIISHKaX  BCTAHOBIIIOKOTH  JIBA
3aMUKal0uuX pese (MpuiiMaHHs 1 BIATIPaBICHHS).

Hpyruii cnioci6 BukopuctoByeThess B Ell Benukux cranmiil. Ilpu
ObOMY 3 METOK 3/IIMCHEHHS MOCEKI[IHHOIO PO3MUKAHHA MAapUIPYTIB
3aMHUKAlO4Ye pese 1 MaplIpyTHE pelie BCTAHOBIIOIOTHCS Ha KOXKHY
130JIbOBaHy CEKIIiI0, SIKI PO3IIISJAIOTHCS SIK CAMOCTIMHHUH eJleMEHTapHUM

MapIIpyT.

2.3 Onuc J1adbopaTOPHOI yCTAHOBKHU

Ha6opaTopHa YCTAaHOBKA CKJIAAA€THCA 3 TPbOX HACTHUH:

1) mirouoro makera crpouieHoi EI;

2) Makera CXEMHM 3aMHKaHHS 1 po3MHKaHHS Mapmpyty st EL]
MaJINX CTaHIN;

3) KoMIT'10Tepa 3 JACMOHCTPAIIHOK MPOrpaMoro, 110 BUKOHAHA Y
Microsoft Office PowerPoint, sika 103BoJisie TPOKOHTPOIIOBATH MOPSIOK
poOOTH perie 1 eNEKTPUYHI KOjla CXeMH B OUIbI YITOBUIBHEHOMY TEMITI.

2.4 IIporpama BUKOHAHHS JIA0OPATOPHOI poOOTH

2.4.1 O3HaHOMHUTHCS 3 TCOPESTUYHUM MaTeplajioM, 110 HaBEICHHI
y KOHCITCKTI JICKIIIA Ta HaBUaJIbHUX MOCIOHMKAX 1 miapy4yHukax [2, 3, 5].

2.4.2 1liaroToBUTH 3aroTiBKY 3BITY BIAMOBIIHO 110 mm. 2.6.1 - 2.6.4.

2.4.3 IlucpMOBO y 3BiTI BIAMOBICTH Ha MUTAHHS JJISI CAMOCTIHHOI
IMATOTOBKH, 110 HaBeaeHl B 1. 1.7.

2.4.4 Hakpecinutu y 3BITI CXeMy CHOpPOIIEHOI €JIEKTPUYHOI
IEHTpaIi3allii, o mokaszaHo y pofaatky B, pucynok B.1.
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2.4.5 Hakpecnut [BI CXEMH CHPOIIEHOTO  MapIIPyTHOTO
3aMUKaHHs, 110 MOKa3aHo y Aoaarky B, pucynok B.2. Ha nepmii cxemi
YEPBOHHUM OJIIBIIEM a00 PYYKOK IOKAa3aTH KOJIO 30Yy/KEHHS MEpIIOoro
MapuipyTHoro pene UIM, cuHim — kosio camoOnokyBanHs pene UH1M. Ha
ApPYTid cXeMl YEPBOHUM OJIIBLEM a00 PYyUKOIO MOKAa3aTH KOJO 30y IKEHHS
Apyroro MapuipytHoro pene Y2M, cuHIM — KOJIO caMOOJIOKYBaHHS pelie
Y1M.

2.4.6 Hanucatu yMOBH CHpallbOBYBAaHHSI MEPIIOTO 1 JPYroro
mapuipytHux pese (H1M 1 U2M) 1 3amukatrouoro pene (UI13).

2.4.7 Hakpecnuru tabmui 2.1, 2.2 1 2.3 14 3a11cy CIIOCTEPEKECHb.

2.4.8 Hakpecnmuru mabmoHu Juisi 4acoBUX miarpaM (moaaTtok B,
pucynku B.3 1 B.4).

249 OrtpuMarun J0OyCcK 10 BiANpalbOBYBaHHS J1abOpaTOPHOI
pOOOTH.

2.4.10 PoziOpartucs 3 KOHCTPYKLIEIO 1 pO3TAlllyBaHHSIM amnapaTypu
Ha JII0YOMY MaKeTi.

2.4.11 BukoHatH JabOpaTopHy POOOTY 3TiAHO 3 METOIAUKOIO, IO
omnucaHa B II. 2.5.

2.4.12 3amucatd pe3ylbTaTH CIOCTEPEKEHb, HAKPECIUTH YacOBI
JiarpamMu Ta NoKa3aTH BUKJIAa1avy.

2.4.13 3akiHuuTu opOpMIIEHHA 3BITY y BIAMOBIAL 3 m1I. 2.6.1.

2.5 MeToauka BUKOHAHHSI po00TH

2.5.1 YBIMKHYTH MakeT 3a JOIOMOTOI TymOliepa Ha JIUIBOBIM
naHesi.

2.5.2 3a J0MOMOI0I0 MEPUIOTo 3/1iBa TyMOJepa Ha TOpPU30HTATbHIN
MaHesl MakeTa YBIMKHYTH CXEMY CIPOIIEHOT €IEKTPUYHOI IIEHTpaTi3allii.

2.5.3 BUTIrHyTd KHOIIKM Ha MakeTi, [0 pPO3MIIIECHI Ha
OJTHOHUTKOBOMY TIUIaHl, SKIIO BOHM HAaTUCHYTI. Jlami MOCIiI0BHO
HaTHUCKaTU KHOMKU auisHok YUII, mMapmpyty 1 npuiiManbHO-BIAIIPaBHOI
KOJii (IMITY€ThCSI 3aMHATTS AUISHOK), a MOTIM Yy TIHA K€ MOCJiJOBHOCTI
BUTSATYBAaTH 1X (IMITY€TbCS 3BUIBHEHHS MAUIAHOK). llepexonartucs, o
JAMITOYKH 130JIbOBAHUX JIJISHOK Toraciu (KojifiHe pelie MiJ CTpyMOM),
TaMIovku pese 3 1 M yBIMKHyHCS (perie il CTPYMOM).

2.5.4 Tlepemukad TOJIO)KEHHS CTPIIKM BCTAHOBUTU Y  JIiBE
noyioxkeHHsa (ctpiika B "+" ctani). [lepekoHaTucs, Mo ropuTh 3eJIeHA
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JaMIioyka cTaHy cTpiiaku (koHTtponsHe pene IIK mig ctpymom uym
YBIMKHEHO).

2.5.5 Hatucuytu kHoOmKy BMHKaHHS cBiTIIopopa K, nmpokoHTpomoBaTu
MO>KJIMBICTh BMHMKAHHSI CUTHQJILHOTO pejie (JamIodka 3aropaeThbcs), a Ha
CBITIIOPOpPI BMHUKAETbCA JIO3BOJISIIOYE TIOKA3aHHS (BMHMKA€ThCS 3€JI€HA
JaMIiouka). Biakputrda cBiTiodopa CBIIYMTH OpPO T€, IO BCTAHOBIIEHO
MapuIpyT Ha Apyry Kodiro. Pe3ynbTar 3anucatul y psiiok 1 tadmm 2.1.

Tabnuusa 2.1
Komniiine
Komitne | Komiline pene
ITonmoxenns o CurnanbHe
Howmep cTpin peie pene NPHAMaNbHO- perte C
YUUIT | mapurpyTy | BIANPABHOI
KOJIi
1 . i i T
2 i T i
3 Hemae A A A
KOHTPOJIIO
4 e U i i
5 --+-- i U i
6 2 i i v

Ipumimka. T pene nio cmpymom; - pene 6e3 cmpymy.

2.5.6 Jlami  BUTATaHHSAM  KHONKMA  BMHKaHHS  CBITJIOodopa
nepeMHKaeMO CBITIIOPop Ha 3a00poHSAIOYE TIOKa3aHHS (BMHUKAETHCS
YepBOHA JIAMIIOUKA).

2.5.7 3a AOMOMOIOI CTPIJIOYHOI PYKOSITKM 1 KHOMOK 130JIbOBAHUX
TIJSTHOK BIATBOPIOEMO CUTYaIIii 3T11HO 3 Tabiuiero 2.1.

2.5.8 IIpu cTBOpEHHI BIJAMOBIIHOI CHUTYyallli HATUCHYTH KHOIIKY
BMHKaHHs cBiTIoopa K Ta pesynprar 3anmucatu y Tabmwmiio 2.1. [lpu
CTBOPEHHI HACTYITHOI CHUTyallli, AKII0 Ha CBITIOPOpI YBIMKHYJIOCS
JI03BOJISIFOYE TMOKAa3aHHs, HEOOX1AHO IMEPEeBECTH HOro B 3a00pOHSIOUWiA
CTaH.

2.5.9 Ilicns  3amoBHeHHS TaOmmii 2.1 HEOOXITHO TIEPEBECTH
cBiTIOGOp y 3a00pOHSAIOYMI CTaH Ta BWKOHaTH mi. 2.5.3 1 2.5.4.
3ammcartu ctan peie C, 3, M 1 komiitHux pese B Tadmuiro 2.2.
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Taomuis 2.2

CraH pene
Homep Pyx oTSId Koumiitni pene
nif Y C|3 /M /B
YUII | Mapuipyty KO
1 ITouaTtkoBuii cTaH
pesie CXeMu
2 BigkputTst BX1IHOTO
cBiTiI0d0pa
3 Beryn noizga Ha
ninsiky YAIT
4 Bceryn noizna Ha
TISTHKY MapIipyTy
5 3BIJIbLHEHHS M1OI310M
mrsgaku YUIT
6 Bceryn noizna Ha
I1/B xomniro
7 3BUILHEHHS I1013/10M
MapimpyTy

2.5.10 HatucHytm kHONKY BMHKaHHSA cBiTiopopa K 1
NEePEKOHATUCS, 10 CBITIOGOpP BIAKPUBCI. Pe3yiabTaTh CHOCTEPEKEHb
3amucaty y Tabnuiio 2.2,

2.5.11 JMami mnocTynmoBO BHUKOHYBaTM HACTyMmHI Aii 3TIOHO 13
NEepeNikoM, 0 TMOKa3aHO B TaOiuIl 2.2, Ta 3alUCyBaTH PE3yJbTAaTH
CIIOCTEPEKECHbD.

2.5.12 3a pesynpratamu TabuIll 2.2 HAKPECIUTH YaCcOBY Jiarpamy
(mrabnoH HaBeneHu y noaatky B, pucynok B.3).

2.5.13 Ilicna 3akiHYe€HHS POOOTH BUMKHYTH CXEMY CIPOIIECHOI
CJIICKTPUYHOI IIEHTpaIi3allii.

2.5.14 3a pomoMorow Jpyroro TyMOjiepa Ha TOPU3OHTAIbHIN
MaHesl MakeTa YBIMKHYTH CXEMY CIPOIIEHOTO MapIIpyTHOTO 3aMUKaHHS.

2.5.15 BcraHoBUTH TIEpEeMHYKH JJII 3aMUKAHHS 3arajbHUX 1
TUJIOBUX KOHTaKTiB curHaiabHux pene YI'C 1 UBC.

2.5.16 3 pgomomororo TEPEMUYOK 3IMITYBaTH pyX TIoi3la B
MOCIIJOBHOCTI, 1[0 BKa3aHo B Tabmuii 2.3. Pe3ymbraTé crocTepeKeHb
3amMucaTy B 110 TaOJIUIIIO.
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2.5.17 3a n1omoMororw MepeMHYOK 3IMITYBATHU BIIKPUTTS BX1THOTO
cBiTiIoOhopa 1 MPOXOJKEHHSI MOi3a MO MapupyTy. 3a pe3yJbTaTamMu
JOCHIKEHb HAKPECIUTH YacoBy Jiarpamy (11a0JOH HaBEAECHUN Y
nonatky B, pucyHok B.4).

2.5.18 Ha xommn'torepi 3amyctutu (aitn «JlabopaTopni pobotu 3
mucuuiuiind CCAy, Akl 3HaXOAUTHCSI HA pOOOYOMY CTOJII KOMIT FOTEpa.
CtaTy NOKa)KYUKOM MHUIII Ha PAJIOK 3 Ha3BO "JlochiKeHHs 3aMUKaHHSI
CTPUIOK 1 CHUTHAJIIB y CHCTeMax €JIEeKTPUYHOI UeHTpamizamii" Ta
HATHUCHYTH OJIVH pa3 JiBY KJIaBilly (KHOIKY) MHIIII.

2.5.19 Ha moniTOpl KoMm'toTepa 3amycTUThCs mporpama Microsoft
Office PowerPoint. ITicis moBHOro 3aBaHTaXKEHHSI MPOrPaMU HATUCHYTH
Ha KyaBiaTypi knasimry F5. Jlami BukonaTu il sik 1 B . 1.5.5 1 1.5.6.

Tabmuis 2.3
Homep CraH pesne MapIpyTHOTO
il Pyx morsra 3aMUKaHHS
yiM B A Y113
1 Bceryn noizaa Ha JiIsSTHKY
HaOmkenns YUII
2 Bcetyn nmoizaa Ha JIiISHKY 32
ceiTinopopom YJIIT
3 Bceryn nmoizaa Ha ainsiaky 2-4 CI1
4 3BUIbHEHHS IUISHKU HAOIMKEHHS
YUII
5 Bceryn noizga Ha komiro 211 a6o 411
6 3BubHeHHS auUTSHKH Y JIT1
4 3ButbHEHHS OUIIHKHN 2-4 CII
8 3BuUIbHEHHS Kol 211 a6o 411

2.6 3micT 3BiTY

2.6.1 HazBa i MmeTa poGoTH.

2.6.2 TIncepMOBI B1ATIOBI/II HA KOHTPOJIBHI MUTAHHSI.

2.6.3 IIpuHIMITOB] CXEeMH CIIPOIEHOI SIEKTPUYHOI IIeHTpai3aIlii Ta
CITPOIICHOTO MAPIIPYTHOT'O 3aMHUKAHHS.

2.6.4 Tabmuii 1y1si 3amucy pe3yJbTaTiB CIIOCTEPEkKEHb 1 MIA0JI0HH
JUISl BAKOHAHHS YaCOBHX Jl1arpam.
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2.6.5 Pe3ynbTati CioCTEpEKEHb 3aMUCaTH B TAOJIHIII.

2.6.6 Yacosi giarpamMu poOOTH pelie CXEMH CIPOIICHOT eICKTPHIHOT
[EHTpaJIi3allii Ta CIPOIIEHOTO MAPIIPYTHOTO 3aMUKAHHSI.

2.6.7 BucHOBKM 3 MOPIBHSAHHIMHU TEOPETUYHOTO HABUAHHSA Mij 4ac
CaMOCTIMHOI MIATOTOBKH Ta OTPUMAHUX 3HAHb NPAKTUYHUM LUISAXOM Mif
yac BUKOHAHHS poOOTH B 1adopaTtopii.

2.7 KoHTpoIbHI MUTAHHS JJI51 MiATOTOBKH 3BiTY

2.7.1 Jlatite Bu3nauenns pene C, 3, IM, 2M.

2.7.2 11lo po3yMi€eThCs i MOHATTSIM "3aMUKaHHS CTPLIOK"?

2.7.3 SIxi cnocoOu BUKOPUCTOBYIOTH JJIsl 3aMUKAHHSI CTPUIOK?

2.1.4  SIxuii npuUcTpiii BAKOPUCTOBYE MEXAHIYHE 3aMUKAHHSI?

2.7.5 Koau BUKOHYETHCS MEXaHIUYHE 3aMUKaHHS?

2.1.6 SIK BUKOHYETHCS €ICKTPUUHE 3aMUKAHHS ?

2.7.7 Koau BUKOHYETHCS €IEKTPUYHE 3aMUKAHHS?

2.7.8  SIki yMOBH MEPEBIPSIIOTHCS MPU BCTAHOBJICHHI MapIIPyTy?

2.7.9 Sxa noriyHa (YHKIS BUKOPHUCTOBYETHCS MPU MEPEBIpIl
yMOB O€3MeKH IPH BCTAHOBJICHH1 1 PO3MUKAaHHI MapuIpyTy?

2.7.10 Sxi cnocoOu po3MUKaHHSI BAKOPUCTOBYIOThCS Y cucTemMax EL1?

2.8 KOHTPOJIbHI MUTAHHS JJIM JOMYCKY 10 POOOTH

2.8.1  SIxi ymoBu Oe3neKH NMEPEBIPSIIOTHCS MPU 3aMUKaHH]I MapIIpyTy?

2.8.2 Ha skuX CTaHIISX  BUKOPUCTOBYETHCS  IMOCEKIlIHHE
ABTOMATUYHE PO3MUKAHHSA?

2.8.3 Komnu 311iCHIOETHCS TOCEKIIMHE PO3MUKAHHS ?

284 Ha sxkux CTaHISAX BHUKOPHUCTOBYETHCS  MapIIPyTHE
PO3MUKaHHS?

2.8.5 Komu 311iCHIOETHCS MapIIPyTHE PO3MUKAHHS?

2.8.6 OxapaktepusylTe MPHUHIMIIOB] BIIMIHHOCTI PO3MHUKAHHS
mapmipyTiB EL Manux i BeIMKUX CTaHIIIH.

2.8.7 Koau BUKOPUCTOBYETHCS BiJIMIHA MapIIpyTy?

2.8.8  SIxi BuAM 3aMHUKaHHS BUKOPUCTOBYIOThCS y cuctemax El1?

2.8.9 JlaliTe BU3HAYEHHS MOIMEPETHBOTO 3aMUKaHHS?

2.8.10 JlaiiTe BU3HAYCHHS TOBHOTO 3aMHUKAHHS ?
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2.8.11 Ilpu saxomMy BUII 3aMHKaHHS PO3MHUKAHHS TMPU BiAMIHI
MapuIpyTy 3A1MCHIOETCS 3 BATPUMKOIO Yacy 3-4 xB?

2.8.12 Tloscuutu HEOOXIAHICTh 3AIMCHEHHS TMOBHOIO 3aMUKaHHS
MapuIpyTIB.

2.8.13 3a paxyHOK 4Oro 30UIBIIYETHCS MPOIMYCKHA CIPOMOXKHICTb
IPU PO3AUICHHI 3aMUKaHHS HA BUIU?

2.8.14 3a paxyHOK 4YOro MiJBUIIYEThCS O€3MeKa pyxy mpH
PO3JIUICHH] 3aMUKaHHSI Ha BUJIU?

2.8.15 Yu MOXIMBO TMOJOBXKYBATH BIIMIHY MaplipyTy MpH BCTYII
PYXOMOTO CKJIaJly Ha MapuIpyT, 110 BIAMIHAETHCS?

2.8.16 Koiu BUKOPUCTOBYETHCS IITYIHE PO3MUKAHHS?

2.9 KoHTpoJIbHI IMTAHHS JJI5 3aXUCTY PO00TH

2.9.1 Ilpu HEBUKOHAHHI SKUX YMOB HEMOXJIMBO BIJKPUTTS
cBiTinodopa? I1oscHITE YOMYy.

2.9.2 Bkaxite mopsgok podotu pene EIl nmpu BcTaHOBIEHHI 1
PO3MHUKaHHI MapIIPYTiB.

2.9.3 Sk y cxemax EIl manux cTaHiiil 311MCHIOETHCA MONEPETHE 1
MOBHE 3aMUKaHHS ?

2.9.4 Yomy misi aBTOMaTUYHOTO PO3MHUKAHHSI BUKOPUCTOBYIOTH JBa
MapupyTHUX pene?

2.9.5 Tlopsaok poOOTH cXeMU MapIIPyTHUX peJie 1 pesie 3aMUKaHHSI.

2.9.6 SIxi yMOBH MEPEBIPSIOTHCS Y KOJII MEPILIOr0 MApUIPYTHOTO pesie?

2.9.7 BkaxiTh K0J0 30y PKEHHS MEPIIIOTr0 MapIIPyTHOTO PEe.

2.9.8 BkaxiTh K00 caMOOJI0KYBaHHS IIEPIIIOr0 MApPIIPYTHOTO pere.

2.9.9 SIxi yMOBH NEPEBIPSIOTHCS Y KOJII IPYrOro MapuipyTHOro pesie?

2.9.10 BkaxiTh K0J10 30y/KEHHS IPYroro MapupyTHOTO pedie.

2.9.11 BxkaxiTh KOJI0 CaMOOJIOKYBaHHS APYTrOro MapIIpyTHOTO PeJie.

2.9.12 SIxi yMOBU MEPEBIPSIOTHCS Y KOJII 3aMUKAI0U0ro pene?

2.9.13 BxaxiTh K0JIO 30yKEHHS 3aMUKAI04Y0Tro perie.

2.9.14 CdopmymroiiTe miepenik yMOB, III0 HEOOXITHO MEPEBIPSITH IS
PO3MUKaHHS MapIIpyTy MPH MPoXomkeHHI noizaa B E1l manux ctaHiil.

2.9.15 Bxkaxith KkoJIO 30yIKEHHS MapUIPYTHUX pelie Mpu
MTYYHOMY PO3MHUKaHHI.

2.9.16 SIx 3a1ACHIOETHCA 3aXUCT MPUCTPOIB BiJI PO3ZMHUKAHHS MPHU
KOPOTKOYaCHOMY ITYHTYBaHHI a00 KOPOTKOYAaCHIM BTpaTi HIyHTa?
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JIABOPATOPHA POBOTA 3
AOCHIKEHHST 3ACOBIB KEPYBAHHSI I KOHTPOJIIO
CUCTEMMU EIl KPYIIHOI CTAHLII

3.1 Merta podoTu

BuBUMTH OCHOBHI NPHUHIMOMN MOOYIOBU MyJbTa-TadIO 1 MyJbTa-
MaHINyJisITOpa Ta OpaBuiia BioOpakeHHs Aid cuctemu EIl Ha mynbTi-
Tabn0. HaBuuTHCca BUKOHYBaTH oOrnepalli, 1110 MOB’sI3aHl 3 KEPyBaHHIM
PYXOM TO13/11B.

3.2 KopoTki TeopeTu4Hi BitomMocTi

BunocHuii mynabT-TabNO TMpencTaBiIse MHEMOCXEMY CTaHIli, KOJii
AKOT BUKOHAH1 Y BUTJISJI OKPEMUX CBITJIOBUX KOMIPOK 3 PO3MILIEHHAM Y
KOKHIM KOMIpIl JBOX JIaMmo4ok abo cBiTiomioniB. Ilepen opaniero
JIAMITOYKOI0 KOMIPKH BCTAHOBJIIOIOTH YEPBOHUU CBITIODUIBTP, Tepen
1HIIIOIO (UIBTP HE BCTAHOBJIIOIOTb.

[Ipu BUTbHUX AUISHKAX Ta HE BCTAHOBJICHUX y MapUIpPyTax CBITIIOBI
KOMIDKHM H€ TropATh. [IpM ycTaHOBII MapuipyTy 1 mepeBipii Horo
MPaBUJILHOCTI BMHUKAIOTHCS JIAMIIOYKH 0€3 CBITJIO(UIBTPIB, YTBOPIOIOYHU
Oy CMyTy 110 BCbOMY MapuipyTy. 3 MOMEHTY 3alHSATOCTI CTPIJIOYHOI 200
O€3CTPIJIOYHOI CEKIIM 1 KOJiH BMHUKAIOTHCS JIAMIIOYKH 3 YE€PBOHUMH
CBITJIO(UIbTPaMH, YTBOPIOIOYH YEPBOHY CMYTy Ha Tabjo. Hanpsm cmyry,
IO CBITUTHCS, 3AJIEKUTh BIJ TIOJIOXKEHHA CTPUIOK 1 BigoOpaxkae
koH(pirypamiro wmapmpyTty. I[lpy mMTydyHOMY pO3MHUKaHHI BUIBHHUX
HEPO3IMKHYTUX CEKIlill MapHipyTy B MeEXKaxX CEKIlii Oilla cMyra roputh
MUTOTJIMBUM CBITJIOM, & 3alHSTHX — CYMIIIICHUM YEPBOHHUM CBITJIOM, IIO
Oe3nepepBHO TOPUTh, 3 OLTUM, 110 MHUTae. BTpata KOHTPOJIIO CTPUIKU B
3aMKHYTOMY MapIIPyTi CUTHAMI3YEThCS OTMM CBITJIOM TIJIBKH B KOMIPII
nepea TOCTPSKOM CTPUIKH, a CTPUIKM 3alHATOI CTPIIOYHOI CeKIli —
TOPIHHSAM YEPBOHOI CMYTH B HampsiMax 1Mo 000X MOJIOKEHHSAX CTPIIKH.

Ha wmHemocxemi cTaHIi i1 KOXHOTO IIOJBOBOrO CBiTIO(Opa
BCTaHOBJIIOIOTH MOBTOPIOBad. [loBTOpIrOBaY BX1IHOTO CBITIIOpOpa Mae Tpu
JaMIIOYKHU: 3€JIEHY — ISl KOHTPOJI0 (PaKTUYHOTO TOPIHHS JO3BOJISIOUOTO
MIOKa3aHHs, 01Ty — 3aIpOITyBAIFHOTO CUTHAITY 1 Ye€pBOHY — 3a00POHSIIOYOTO
nokazaHHs. [loBToproBay BUXITHOTO CBITIO(Opa Ma€ 7Bl JIAMIIOUKH: 3€JICHY

22



— JI71s1 KOHTPOJII0 (DaKTUYHOT'O TOPIHHS MOI3HOTO JO3BOJISHOYOro IMOKa3aHHs,
01Ty — MaHEBPOBOT'O JI03BOJISIIOUOTO MOKa3aHHs. [loBTOproBauy MaHEBPOBOTO
CBITIIOOpa — OJIHY JAMIIOUKY OLJIOr0 KOJIbOPY JIJIs KOHTPOJIIO (PAaKTUYHOTO
TOpIHHA JIO3BOJISIIOUOTO TOKa3aHHS. SIKIIO JaMIOYKH TOBTOPOBAYIB
BUXIJIHUX 1 MaHEBPOBUX HE TOpATh, L€ CBIIYUTH MPO TOPIHHA HA ILHUX
cBITI0(hOpax 3a00POHAIOUOr0 MOKa3aHHSI.

bins kokHOro MOBTOpIOBaya CBITI0(Opa HA KOJIII BCTAHOBJIIOETHCS
KOMIpKa, 110 Mae 3eneHud cBimioduibtp. I[lpu HaOopi Mapumipyty
OPaBUIIBHICTh 1 KOHTPOJIOETHCS 3arOPSAHHSAM 3€JIEHOI KOMIpKH Oljst
cBiTJIOQOpa, KHOMKY SKOTO HATHCKAaB 4YeproBul mo craximii. Jis
KOHTPOJIFO KaTeropii 1 HampsMy I@pUd BCTAHOBJICHHI MapuIpyTy Ha
BUHOCHOMY MYJIbTI-Ta0JI0 y BEPXHIM YaCTHUHI BCTAaHOBIIOIOTH KOMIPKH
«YKazaTenb MapipyToB» 31 CTpijakamMu Hamnpsimy. Komipka CBITUTBCS
3€JICHUM CBITJIOM — IMPU BCTAHOBJICHHI MOI3HOTO MapuIpyTy, a OUIUM —
MaHEBpOBOro. TakoXX y BEpxXHIM 4YacTUHI MyJIbTa-TabJI0O BCTAHOBJICHI
YEpBOHI1 KOMIPKH, IO JO3BOJISIOTH KOHTPOIIOBATH HATHCKAHHS TPYIOBUX
KHOTOK BiAMIHM MapIIpyTy 1 MITYYHOTO PO3MUKAHHS Ta BMUKAaHHS OJIOKIB
BUTPUMKHU Yacy.

BcranoBieHuit y BepXHIM 4YacTHHI MyJlbTa-Ta0dJO aMIEpPMETP
JoTOMarae KOHTPOJIOBAaTH 3HAYEHHS po0OYoro CTpymy MiJ dac
NEpPEBEJICHHS CTPUIOK. 3a TIOKa3aHHSAM aMIepMeTpa BHU3HAYAIOTh
HOpMaJIbHE TIEPEBEJICHHS CTPIJIOK, 3aKIHUCHHS MEPEBENICHHS Ta poOOTYy
€JICKTPOJIBUTYHA HA (PPUKIIIIO.

Ha BuHOCHOMY TmyNbTi-Ta0JIO PO3MIIIECHI OIJIOMOOBaHI KHOMKHU
MITYYHOTO PO3MHUKAHHS CEKIIIH 1 IOMOMIXKHOTO MEPEBE/ICHHS CTPIJIOK.

[1ynbT-MaHIMyASATOP CKIIAIAI0Th 3 CEKIINA CTPIIOYHUX KOMYTaTOPIiB,
yOpaBIiHHSA MapUIpyTaMH 3 MapUIPpYTHUMHM KHONKamMH 1 3B's3Ky. [ms
MapHIPyTHOTO YIPaBJIIHHS BUKOPUCTOBYIOTH JBOIO3UIIINHI KHOMKUA 0€3
JaMIio4ok 1 ikcarii. Bci mMapuipyTHi KHONKM JiISITh HA TPYMH. TOI3HI,
MaHEBPOBI 1 BapiaHTHI.

Y rpymi MOi3HUX KHOMOK Ha KOXEH TMOi3HUK CBITI0(hOp
BCTAHOBJIIOIOTh KHOIKY 13 3€J€HOI0 T'OJIOBKOIO 1 MO3HAYAIOTh JITEPOM
ceiTiioopa. MaHEBpOBI KHOMKH pOOJIATH 3 OUIMMU TOJOBKaMHU.
BapianTHi KHONKM 3 JKOBTHMMH TOJIOBKAMU PO3MINIYIOTh OKPEMOIO
TPYIIOI0 B PSIAY 3 MOI3AOBUMH KHOIIKAMH, y IIiH JK€ TPYIl BCTAHOBIIOIOTH
KIHIIEBl KHONKH 3 YEPBOHOIO TOJOBKOIO IS NPUHMAIBHO-BIAMPABHUX
KOJIIM, 1[0 HE MAalTh BHUXIJIHUX CBITIOPOpIB, 1 3 OOKYy MEPETrOHY MO
B1/IIPaBJICHHIO.
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OkpiM MapUIpyTHUX, Ha MYyJbTI-MaHIOYJIATOPl PO3MILIYIOTh
KHOMKH: BIJIMIHU MapUIPyTHOTrO HA0Opy, PymHoBl BIJMIHM MapIIpyTiB,
KOHTPOJIKO CTPUIOK, T'YKIB MAaHEBPOBUX KOJIOHOK, 3MIHU HANpsSIMy PYyXy
IpU OJHOKOJIIMHOMY aBTOOJIOKYBaHHI1, TPYHOBOr0 HITYYHOI'O PO3MHUKAHHS
CEKI[Il MapILIpyTy, 3alpOIIyBaJIbHUX CUTHAJIIB 1 1H., & TAKOX TymMOJepu
PEXKUMY KUBJIEHHS JIJAMIIOYOK CBITJIO(OPIB 1 TA0JI0.

Ha nynbTi-MaHImyasTOpi 32 AOMOMOIOK0 CTPUIOYHOTO KOMyTaTopa
nepeadavyaroTh po3AiIbHE YIIPABIiHHS CTpUIKaMu. Po3aiinbHe ynpaBiiHHS
CTpUIKAMH BUKOPHUCTOBYIOThH JJI MEPEBEJICHHS CTPLIOK MPU PEMOHTI Ta
NepeBIpll HA IIUIbHICTh MNPUTUCHEHHA TOCTpsSIKa 10 PaMHOI PEUKH.
CTpijloyHl KOMYTAaTOpPH BCTAaHOBIIOIOTHCS Ha KOXHY OJMHOYHY YU
crnapeHi cTpuiku. Hajg komyraropamMu poO3MILIYyIOTh TPHU JIAMIIOYKHU:
3€JIEHY 1 KOBTY — JJII KOHTPOJIIO IUIFOCOBOTIO 1 MIHYCOBOI'O MOJIOKEHB
CTPUIKM 1 4YEpPBOHY — Il TEPEBIPKM BTpPaTH KOHTPOJIO CTPLIKH.
[TonoxeHHsT CTPUIOK MOpHU PO3ALILHOMY YIPaBIiHHI KOHTPOJIOIOTH 3a
MOJIOKEHHSAM CTPIJIOYHUX KOMYTATOPIB 1 TOPIHHSAM HaJ HUMU 3€JIeHOi a00
’KOBTOI JlaMIIOuku. llepeBeneHHs CTpIIKK, BTpaTa KOHTPOJIIO UM PO3pi3
CTPUIKM KOHTPOJIIOIOTHCA TOPIHHAM YEPBOHOI JAMIIOYKH HAJl PYKOSTKOIO
CTPIJIOYHOTO KOMyTaropa 1 J3BIHKOM po3pidy. Ilpum mepexomi Ha
MapHIpyTHUA PEKUM  yOpaBIIHHSA (aBTOMAaTUYHMI) BCl CTPIJIOYHI
KOMYTAaTOpPH BCTAHOBJIIOIOTH y CEPEOHE MOJOKEHHSA 1 JAMIOYKH HaJ
HUMU HE TOPSTh.

[lepeBipKy MOJIOKEHHS CTPLIOK MOXKIMBO 3pOOUTH MPU BKIHOUYCHHI
JAMIIOYOK KOMIPOK MHEMOCXeMH a00 CTpIJIOYHUX KOMYTaTOPiB
HAaTUCHEHHSIM KHOINOK 3 HamucoM «KOHTpOJb CTpenok». 3aropsHHs
YEpBOHUX JIAMIIOYOK HAJ] KOMyTaTOpaMHu BIiIOyBa€ThCAd TIpU BTpaTi
KOHTPOJIIO, TIEPEBEJICHHI YU PO3pi31 CTPIJIOK HE3AJIEKHO BiJ HATUCHEHHS
KHOIIKH «KOHTPOJIb CTPLIIOKY.

3.3 Onuc J1adbopaTOPHOI YCTAHOBKHU

JlaGopaTopHa ycTaHOBKaA CKiIagaeThes 3 mirouoro Maker BMPII, 1o
CKJIAJIA€ThCSI 3 IMyJbTa-TabJio, MyJIbTa-MaHIMyJATOpa 1 INTAaTUBIB 3
peneHHIMHU 0JIOKaMHu.
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3.4 IIporpama BUKOHAHHS JIA0OPATOPHOI PoOOTH

3.4.1 O3znaiioMUTHCS 3 TCOPETUIHUM MaTepiajoMm, 110 HaBEACHUN
y KOHCTEKTI JIEKIii Ta HaBUAJbHUX MOCIOHMKAxX 1 MApyYHHKax [2, 3,
4, 5].

3.4.2 TliaroToBUTH 3aroTiBKY 3BITYy Yy Bianosimi 3 mm. 3.6.1 - 3.6.5,

3.4.3 TlucpbMOBO y 3BiTi BIAMOBICTH HA MUTAHHS JJIsI CAMOCTIHHOI
MACOTOBKH, 1[0 HaBeAeH] B I1. 3.7.

3.44 Haxkpecnutu y 3BiTI MHEMOCXEMY BUHOCHOTO MYJIbTa-TabIo
Ta YaCTUHY NyJbTa-MaHIMyJIsATOpa Uil (parMeHTa CTaHIli, 10
noka3zaHuu y nogarky I, pucynok I'.1.

3.4.5 Hammcatn mnopsgok (MOCTITOBHICTB) i HA  IMYJIbTI-
MaHIOYJSATOpl 1 MyJbTI-Ta0J0 3TiAHO 13 3aBAAHHSM, IO BKAa3aHO B
tabmuiix 3.1 1 3.2. IIpu onuci 000B’43KOBO BKa3yBaTH KOJbOPHU KHOIOK,
110 HEOOX1THO HATUCKATH.

3.4.6 [Ins 3anucy CIOCTEPEKEHb HAKPECIUTH YOTUPH Tadnuili 3.3
JUISl KOYKHOT'O MapIIpyTy, 0 Oy/ie BCTaHOBJIIOBATHUCS, JAB1 Tabmuil 3.4 Ta
tabaumi 3.5 1 3.6. Hagnucu B Tabmuill, 1o 3po0JjieHI KYpCHUBOM, HE
MUCATH.

3.4.7 OrtpumaTu JONYCK [0 BIANpaIlbOBYBaHHS JaO0OpPaTOPHOI
pOOOTH.

3.4.8 Po3ziOpaTtucs 3 KOHCTPYKIIE€O 1 PO3TallyBaHHSAM arapaTypu
Ha JIIF0YOMY MaKeTi.

3.49 Bukonatu 5nabopatopHy poOOTy 3riJHO 3 METOAUKOIO, IO
omnucaHa B 11. 3.5.

3.4.10 3amucatu pe3yibTaTH  CIOCTEPEKEHb Ta  IOKa3aTH
BUKJIa/1auy.

3.4.11 3akinuuTu opOopMJIICHHS 3BITY Y BiAMoBiil 3 mil. 3.6.6.
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Tabmuis 3.1 — 3aBgaHHs JyIsi BUKOHAHHS 1HIMBIIYaIbHOTO 3aBAaHHs

Homep BcTaHOBIIEHHS MapipyTy
33 JKYpH. [Tpuitmanns Binnpasnenus

s JIP IToi3Hnii Masesp. Iloi3Huii Masnesp.
1 Ha komiro 111 Big M2 na 411 3 xouii 211(B) Bin M20 3a M2
2 Ha komiro 211 Big M4 no M12 | 3 komii 3I1(B) Bin M14 3a M2
3 Ha xomiro 311 Big M8 na 211 3 xomii 1T1(B) Big H1 no M14
4 Ha xomiro 411 Big M18 na 1I1 | 3 komii 111(B) Big H3 no M14
5 Ha komiro 211 Big M2 no M12 | 3 komii 2I1(B) Bin M14 3a M4
6 Ha xomiro 311 Big M4 ua 211 3 xomii 3T1(B) Big H1 no M2
7 Ha komiro 411 Big M2 na 311 3 xouii 211(B) Bin M14 3a M2
8 Ha xomiro 111(8) | Big M8 na 111 3 kouii 311 Big H1 no M14
9 Ha xomiro 311(8) | Bimx M12 ma 2I1 | 3 xomii 111 Big H2 no M 14
10 Ha xomiro 411 Big M18 na 2IT | 3 komnii 311(B) Big M 14 3a M4
11 Ha xomiro 111 Big M4 ua 111 3 xomii 1TI(B) Big H1 no M2
12 Ha komiro 2T1(B) | Big M12 wa 11T | 3 komii 211 Big H1 no M14
13 Ha xouiro 411 Big M8 na 411 3 xomii 1TI(B) Big H3 no M14
14 Ha xomiro 111 Big M4 ua 311 3 xomii 211(B) Big M14 3a M4
15 Ha xomiro 211(B) | Big M18 na 31T | 3 komii 311 Big M20 3a M2

IIpumimka. 6 — eapianmuuu MaApuipym.

Tabmuna 3.2 — 3aBaaHHs JJ1s1 BAKOHAHHS 1HMB1AyaJIbHOTO 3aBJIaHHS

Homep Bigmina mapipyty [ITyuyHe po3MUKaHHS
33 )KypH. Bun 3amukanns XuOHa 3aiHATICTD
st JIP [ToizHuit ManeBpoBuit Mapuipyt Cexiris
1 IToniepene IToBHe [Tputimanns Ha komiro 111 I1B
2 IloBHE [Tonepenue | [lpuiimanns Ha xodito 211 20 CII
3 IloBHE [Tonmepenne | Ilpuiimanns Ha xodito 311 2 CII
4 [Toniepenne [loBHE [Tpuitmanus Ha Komito 411 2 CII
3) Ilonepeane [Tonmepenne | Ilpuiimanns Ha xodito 211 20 CII
6 IloBHE IToBHE [Tpuitmanus Ha komito 311 2 CII
7 [Toniepenne [loBHE [Tpuiimanns Ha komiro 411 I B
8 IloBHe [Tonmepenne | Bignpasnenns 3 xkomii 311 18-32 CII
9 IloBHE [Tonmepenne | Bignpasnenns 3 xkomii 111 16-26 CII
10 [Toniepenne [loBHE [TpuiiManns Ha komiro 411 2 CII
11 [lonepeane Ilonepeane | Ilpuitmanus Ha xonito 111 I B
12 IToBHE [ToBHE Bignpasnenus 3 konii 211 4-16 CII
13 IToniepenne Ilonepenne | Ilpuitmanns Ha komiro 411 2 CII
14 IToBHE [ToBHe [Tpuiimanns Ha komuiro 111 I B
15 [Toniepenne [ToBHe [Tpuiimanns Ha komuiro 311 20 CII
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3.5 MeToauka BUKOHAHHSI PO0OTH

3.5.1 Bukiajjay nMOBUHEH YBIMKHYTH JIIIOUMNA MakKeT 3a JIOMOMOIOI0
BMHKa4a Ha YCTAHOBII €JIEKTPOKUBICHHS.

3.5.2 Ockibki NpU BMHUKAHHI MaKeTa BCl 3aMUKa4l pelie
BUMKHEHI, HEOOXIJIHO BUKOHATH IITY4YHE PO3MHUKAHHS BCIX 130JIbOBAHUX
CEKI[IA JIF0Y01 YaCTMHU MakKeTa, OKPIM MpUHNMAJIbHO-BIMPABHUX KOJIH.
JInst uporo cii Ha MyJbTI-Ta0JI0 HATUCHYTH BCl KHOMKHU Tl Ha3BOKO
"N3onupoBanue cekuuu". I[IoTIM HATUCHYTH KHOMNKY T'PYHOBOTO
MITYYHOTO PO3MHMKAHHS Ha MyJbTi-MaHInynaropl. [ns npuckopeHHs
poIecy PO3MHUKAHHS CKOPUCTATHUCS KHOIKOK Ha MYJIbTi-MaHIMyISTOP1
nig HazBow "YckopeHus pazaenku’. Takok HEOOXiJHO OJHOPA30BO
HATHCHYTH TPYIIOBY KHOIIKY BiIMIHH MapIIpyTYy.

3.5.3 3rigHo 13 3aBmaHHsAM (Tabmuig 3.1) BCTaHOBUTHU TIOiI3HUU
MapuipyT mnpuiimManHg Bia cBiTiiodopa "U". Jns 1uporo HeoOXiIHO
KOPOTKOYACHO HATHCHYTHM TMEPIIOI0 3€JeHYy MAapIIPYTHY KHOIKY
cBiTiiodopa "U", a 1pyroro — 3ejIeHy MapIIpyTHY KHOIIKY CBITIOdOpa, 110
OrOpPOJIKY€E MPUINMaTBLHO-BIIIPaBHY KOJMIIO.

VYBATA! 1IIOB ITPOKOHTPOJIIOBATU TTIOCJIJOBHICTE JIlI
IHAUKALII ITPU 3ABJAHHI MAPIIPYTY, CJIJ BCTAHOBUTHU
CTPUIOYHUI KOMYTATOP 2/4 1711 MAPIIIPYTIB ITPUMMAHHS
HA KOJIII 211, 311 1 411 Y KPAUHE TIPABE ITOJIOKEHHS, A JUIA
MAPIIIPYTIB ITIPUMIMAHHS HA KOJIIIO 11T — B KPAUHE JIIBE
[TOJIOXKEHHA.

3.5.4 Pe3ynbTaTtul CrioCTEpEKEHB MPU 3aBJaHHI MapIIPyTy 3aMUCaTH
B Tabmuiro 3.3. Jlani cTpIOYHUNM KOMYTATOp CTPUIKUA 2/4 MOCTaBUTU Y
CepeHe MoJoKeHH. Pe3ynpTaTtn 3anucatu B Tabmmirio 3.3.

3.5.5 Jlam 3a 10mMOMOror KHOIOK, IO IMITYIOTh PYyX I0Oi37a IO
MapHIpyTy Ta 3HAXOAATHCA Yy BEPXHIM YAaCTHHI JIIBOTO CEKTOpa IyJbTa-
MaHIMyJsTOpa, BUKOHATH MPOXOXKEHHS M013/1a 10 Mapuipyty. JJist 1is0ro
HEOOX1/THO TOCTIJOBHO HATUCKATH KHOMKH CEKIIM MapuIpyTy, a MoTiM y
TAKOMY K TIOPSIIKY 1X BUTSATYBaTH.

3.5.6 Bukonatu  BCTaHOBJIEHHS 1 PO3MUKAHHS  HACTYIMHUX
MapHIPyTiB 3T1HO 13 3aBJAaHHSAM TaKUM K€ YHHOM, SIK BKa3aHo B Il 3.5.3
13.5.4. Pe3ynbTaTu CriocTepeKeHb 3aMucaTy B Ta0auIio 3.3.
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Tabmuis 3.3

3eneHa Komipka |bina cmyra| IloBToproBau
KOMIpKa OISl | MOKak4HMKa |He ecopumsb) cBITIO(Opa
HaiimenyBanus nii MOBTOPIOBAYA | HANPAMKY | 2opumbs’) | (ne 2opumb uu
(emurxaemocal, | (emuxacmocs?, emuxaemocs®)
BUMUKAEMBCSL) | BUMUKAEMBCSL)
KopoTkouacHo
= g| HATHCKAETbCS
T & mepima KHOMKA
g% KopoTtkouacho
™ 5| HATUCKAETHCS
Jpyra KHOIIKa
Bcranosiienus
MapiipyTy

Ilpumimku 1 — exazamu Homep uu HoMepu ceimaogopie, Oils AKUX VEIMKHYIACS
3elieHa KoMipka, 2 — Nnpu 6MUKAHHI 6KA3amu Kamezopir I HAnpsIM;
3 — exazamu 8i0 K020 00 AK020 CEIMAOPOPA BMUKAEMbCAL Oina cmyeaa;
4 — exazamu Haz8y ceimuogopa, wo 8i0KPUBAEMbCAL.

3.5.7 BcTaHOBUTH MOI3HUM MapHIPYT, SIKUM HEOOX1JHO BiIMIHHUTH.
SIk1o BiIMiHA MapIIPyTy BUKOHYETHCS JIJIsl IOBHOTO 3aMUKaHHS, CIIiJ 3a
JIOTIOMOTOI0 KHOTIOK, IO IMITYIOTh pyX MOi37]a MO MapuIpyTy, 3aiHSATH
nepeaMapIIpyTHY TUISHKY.

3.5.8 KopoTko4acHO ~ HAaTHCHYTH TPYINOBY KHOIIKY  BiAMIHHU
Mapmipyty. [ani HATUCHYTH MapUIpyTHY KHOIKY CBITJIO0(QoOpa MOYaTKy
MapmipyTy. BiamyckaeTbcsi MapuipyTHa KHOMKA TICHS  3aKpUTTS
cBiTiiohopa 1 BMUKaHHSA Ha TaOJ0 YEPBOHOI JIAMIIOYKH HajJ OJHUM 13
HaamuciB: "CpobOomnoro mytu", "lloezmHoro", "MauneBpoBoro".
PesynpTatu cnocTepekeHb 3anucaTy B Tadauio 3.4,

3.5.9 BcraHoBUTH 1 BIIMIHUTH MaHEBPOBHU MapuIpyT 3TigHO 13
3aBJaHHAM TaKUM K€ YMHOM, K y mm. 3.5.8. Pe3ynbTaTu crioctepexeHb
3anucaT B Ta0auio 3.4.

3.5.10 BcTtanoBuTu TOI3HUM MapuIpyT, SKUH HEOOXIAHUN s
BUKOHAHHS IITYYHOTO PO3MUKAHHS 3T1JIHO 13 3aBIaHHAM. IMiTyrouu pyx
noizzia, HEOOXITHO TMPHU TOCTIAOBHOMY BHUTATYBAHHI KHOMOK CEKIIii
3QJIUIIATH B HATUCHYTOMY CTaH1 KHOIKY BKa3aHOi CeKIii y Tadmuii 3.2.
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Tab6auns 3.4

3eneHa Komipka | Kowmipka |bina cmyra [loBroproBay
KOMIpKa | MOKa)X4MKa | MOKaXXuuKa| (2opums, |cBITIO(Opa
o1t BIIMIHU 0JIOKIB sumMuxKa- | (2opums,
IIOBTOPIO- | MApIUPYTy | BATPUMKH | €mbCs?) BUMUKA-
HaiimenyBanus nii Baya (6muka- yacy emocsd)
(emuxa- EMbCs, (emuxa-
emobcst, BUMUKA- embcs,
BUMUKA- embcs, BUMUKA-
€MbCs) | mMucomums)|  €mvcs)
KopoTkouacHo
HATUCKAEThCS
E rpymosa
2 | KHOIIKa BifMmi-
a HU MapIipyTy
€ | Haruckanus
e KHOITKH
'S | ceiTnodopa
'E BinnmyckanHus
KHOIIKU
cBitiodopa
Po3mukanns

CEKI[Il MapIIpyTy

Tpumimku 1 — exazamu nomep wu Homepu ceimIoopis, OIS AKUX VEIMKHYIACA 3eNeHa
KoMipka, 2 — exazamu, 8i0 K020 00 SIK020 C8IMI0popa eMukaemvcs oina
cmyea; 3 — 8Kazamu Ha3ey ceimiogopa, wo 3aKpusacmuCs.

3.5.11 KopoTkoyacHO HAaTUCHYTH Ha MyJbT-TA0JIO MiJ HAAMKCOM

"N30onupoBaHHbIC

cekuu'"

1HIUBITyaTbH1

KHOIIKH

CEKIIIH,

1o

HiJJISTaloTh IITYYHOMY PO3MHUKaHHIO. [[aini KOpOTKOYaCHO HATHUCKAETHCS
KHOIKa TPYMOBOT0 IITYYHOTO PO3MHUKAHHS. Pe3ynbTaTu CHOCTEPEKEHb
3anucaTd B Ta0auiro 3.5.

3.5.12 3a momoMoror KHOIOK IMITaIii pyxXy IOi3Jda BHUKOHATH
3aHATTA OyIb-sIKOI CTPIJIOYHOI CEKIIil (HATUCHYTH KHOIIKY).

3.5.13 3a momoMororw CTPUIOYHOI PYKOSATKH TMEPEBECTH CTPLIKY,
10 BXOJUTh Y 3alHATY CEKIli0, Y MPOTWICKHE MOJOKEHHs. Pe3ynbTaTn
CITOCTEPEKEHB 3alucaT B Ta0auIo 3.6.
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3.5.14 HatucHyTH KHONKY JOTOMIKHOTO TIEPEBEICHHS CTPUIKH Ha
nyJibTi-Ta0na0 mmia Hajanucom "Crtpenku" M CTPUIKH, 10 BXOJUTH Y
3alHATY CEKI[ll0, Ta 3a JIONIOMOIOK CTPIJIOYHOI PYKOSITKH TEPEBECTU B
OPOTUJICKHE TOJIOKEHHS. Pe3ynbTaTh CHOCTEPEKEHb 3alucaTd B
taduio 3.6.

Tabnuia 3.5
Kowmipka nokaxkunka |bina cmyra s cekiii
MITYYHOTO PO3MUKAHHS| (COpuUms, Mucomums,
HaiimenyBanus nii (6muxaemocsi, sumMuKacmocst)
BUMUKAEMbCA,
MULOMUND)

KopoTkouacHo HaTuc-
KaIOThCS 1HAUBITYaTbHI
KHOIIKU CEKI[I
KopoTkouacHo HaTuc-
KAEThCA TPYINOBA KHOIKA
HITYYHOTO PO3MHUKAHHS

Po3mukanHs cexirii

ITyyne
PO3MUKAHHSA

Ilpumimka. 1 — exazamu nomep uu Homepu i301bOBAHUX CEKYILL.

Tabmus 3.6
ITepeBenenns crpinku Knonka nomomikaoro| YepBoHa
B IIPOTUJICIKHE nepeBeACHHS cMyTra IS
HaiimenyBanus nii [MOJIOKEHHS (HamucHnyma, He cekii
(nepesooumucs, He HamucHyma) (copumu?)
nepesooumsbCs)
[TepemukanHs
CTPUTOYHOI PYKOSITKH
[TepemukanHs
CTPUTOYHOI PYKOSTKHU

Ilpumimxa. 1 — exazamu nomep i301608aHOI ceKyii.
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3.6 3micT 3BiTY

3.6.1 Haspa i MmeTa poboTH.

3.6.2 TTucbMOBI BiAMOBIAI HA KOHTPOJIbHI MUTAHHS.

3.6.3 MHemocxema BHHOCHOTO IMyJbTa-Tabjo0 Ta YacTHHA MyJbTa-
MaHIMyJsATOpa A (pparMeHTa CTaHIii.

3.6.4 Onuc nopsAaKy (MOCHIIOBHOCTI) M1 HA MyJbTI-MaHIMyIATOPI 1
MyJIbTI-Ta0J10 3T1HO 13 3aBJAHHSIM.

3.6.5 Tabnui s 3anucy pe3yabTaTiB CIIOCTEPEKECHb.

3.6.6 Pesynbratn cioctepekeHb 3aryicaTy B TaOJIHIII.

3.7 KOHTpOJ/IbHI NUTAHHS JJIS MIATOTOBKH 3BiTY

3.7.1 Sxi1 QyHKUII BUKOHYE MYJIbT-MaHIIYJIATOP?

3.7.2 J11s1 40ro BUKOPUCTOBYIOTh BUHOCHUH MYJIbT-Ta0JI0?

3.7.3 Ha sxi rpynu mOAUIsIIOTBCS KHONKHM MyJIbTa-MaHIMyssiTopa i
nyJIbTa-Tad10?

3.7.4 SIxuM KOJIBOPOM MO3HAYAIOTHCSI KHOIKHU [JII MapUIpyTHOTO
Habopy?

3.7.5 SlkuM yMHOM 3aJ1aF0THCS TIO13HI MapIIPyTU?

3.7.6 SIx BCTaHOBJIIOIOTHCS OCHOBHI TMO13HI MapipyTH?

3.7.7 Yum BiAPI3HAETHCS CTAHOBJICHHSI BapIaHTHOTO MAapUIPYTy Bif
OCHOBHOTO?

3.7.8 3a 10moMOrorw SKHX KHOMOK BKAa3y€ThCsA KIHEIb ITOI3HOTO
MapHipyTy, SKIIO BIH BCTAHOBJICHHM Ha CHELIaNI30BaHy KOJIIO, IO
OropoJI»KEHa MaHEBPOBUM CBiTIIO(popom?

3.7.9 IlpaBuiia 3aBIaHHS MaHEBPOBUX MapIIPYTiB.

3.7.10 Sk BuKOHy€eThCA BigMiHA HAOOpPy?

3.7.11 SIx BUKOHYETHCA BiAMIHA MAPIIPYTY?

3.7.12 ITopsimok i  YEproBOro IO CTaHIl TMPH IITYIHOMY
PO3MUKAHHI HEPO3IMKHYTHX CEKI[I MapIIpyTy.
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3.8 KOHTpO/IbHI NUTAHHSA U JOMYCKY 10 POOOTH

3.8.1 Slxum 4YMHOM BCTaHOBIIOETHCS MapiipyT y cuctemax ELl mpu
MapIIPYTHOMY MEPEBEAEHHI CTPUIOK?

3.8.2 SlkuMm 4YMHOM BCTaHOBIIOETHCS MapupyT y cuctemax ELl nmpu
PO3IUIBHOMY MEPEBE/ICHH] CTPLIOK?

3.8.3 Slkumu KoOJIbOpaMH IiJICBIUYIOTECS KOMIPKH MHEMOCXEMHU
craniii? [1lo BoHn 03Ha4arOTH?

3.8.4 Sk mOBWHHI MiJCBIYYBATUCS KOMIPKM MHEMOCXEMHU CTaHIUi
IPY IITYyYHOMY PO3MHUKAHH1?

3.8.5 o BigoOpakaeTbcs Ha MOBTOPrOBavYax CBITIOHOPIB?

3.8.6 Slki KOIbOPHM  BUKOPUCTOBYIOTH ISl  BIJOOpaKeHHS
MOJIOKEHHS CTPUIKU Ha CTpiioyHOMY KomyTtatopi? [llo BoHu o3Ha4aroTh?

3.8.7 SIxoro koibOpy BUKOPUCTOBYIOTHCS MapiipyTHi kHonku? 1o
BOHH O3HAYarOTh?

3.8.8 Iy1s1 4Oro BUKOPUCTOBYIOTh CTPLIIOYHUI KOMyTaTOp?

3.8.9 Jlng dYoro BHUKOPUCTOBYIOTHCS KHOMKH  JIOMTOMIXKHOTO
NepeBEICHHS CTPUIKHU 1 KOJIU?

3.8.10 Slkum YHMHOM BITOOpaXKA€ThCSA  KaTeropis 1 HaNpsIM
MapIIpyTY, 1110 BCTAHOBIKOETHCSA?

3.8.11 Ik Ha MHeMocxXemi CTaHIli BIOOpaX)arThCAd 130JbOBaHI
CTUKHM (rabapuTH1 1 HerabapuTHi)?

3.9 KoHTpoJIbHI IMTAHHS JJI51 3aXUCTY PpO0OTH

3.9.1 Ska inaukaiis npu BcTaHoBJeHHI MapuipyTiB B ELl mpu
HATHUCKaHHI MEPIIOi KHOMKU MapuipyTy?

3.9.2 Ska inaukaiis npu BcTaHoBieHHI MapmipyTiB B ELl mpu
HATHUCKaHHI JPYroi KHOMKU MapipyTy?

3.9.3 V skoMmy MoJIOKEHHI TOBUHEH OYyTH CTPUIOYHUN KOMYTaTOp
IPU aBTOMAaTUYHOMY MapIIpyTHOMY MEPEBEACHH] CTPIJIOK y MApIIPYTi?

3.9.4 Sk BUMKHYTH TIEPEBEJICHHS CTPIJIKA B aBTOMATHYHOMY
pexuMi?

3.95 UYum MoxIMBE aBTOMAaTU4YHE TIEPEBEJCHHS CTPLIOK MO
MapHipyTy, SKIIO CTpUIOYHA PYKOSTKAa TMepedyBae y KpaWHbOMY
MOJIOKEHH1?
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3.9.6 Sk BUKOHYEThCS 3aBJaHHS BapiaHTHUX TOI3HUX MapIIPyTiB?
SIK BIJIpI13HAETHCS 1HAMKAIIIS BiJl BCTAHOBJIEHHS OCHOBHOT'O MapIIPyTy?

3.9.7 SIK BCTaHOBIIOETHCA CKJIAAHUN MaHEBPOBHM MapipyT?

3.9.8 ki nii BUKOHye YeproBUid MO CTaHIli MpPU BUKOHAHHI
KYTOBHX 3ai3/11B?

3.9.9 Sk BUKOHYETHCS BIAMIHA MApIIPYTy?

3.9.10 SIx noBro HEOOXiAHO BTPUMYBATH KHOIIKY CBITI0¢Opa
NO4YaTKy MAapUIPYTy, IO CKACOBYETHCS ?

3.9.11 SIx MOXJIMBO CKacyBaTH JIii0 BIIMIHU MapIipyTy?

3.9.12 Sk ckacyBaTu BIIMIHY MAapHIpyTy TMpU BUMAJIKOBOMY
HATHUCKaHHI IPYNOBOI KHOMKU BIAMIHU MapuipyTy?

3.9.13 Slka inaukaris npu ckacyBanHi Mapuipyty B Ell Ha Bemukux
1 IPOMDKHUX CTaHIIISIX?

3.9.14 Sk BUKOHYETHCS IITYYHE PO3ZMHUKAHHS 130JbO0BAHUX CEKIIIN?

3.9.15 Ska iHaWKamig MpU IITYYHOMY PO3MHUKaHHI 130JIbOBAHUX
CEKII?

3.9.16 SIx BHUKOHYETHCS MOINOMIKHE IIEPEBEACHHS CTPUIKH TIPHU
XUOHIN 3alHATOCTI 130J1b0BAHOI CEKI?

3.9.17 SIx BUKOHYETBHCS 1HIUBITyaIbHE MTEPEBEACHHS CTPIIKH?

3.9.18 Sk 3amexuTh 1HAMKAIS Ha TaOJO BiJ CTaHy 130JbOBaHUX
CeKI[I: BUIbHA W HE3aMKHYyTa; BlJbHA W 3aMKHyTa; 3alHsATa; MITY4YHE
PO3MHUKAHHS CEKIIii?

3.9.19 Ske noka3zaHHS Ha MOBTOpIOBaYl CBITIIO(Opa 3aJIEKHO BiA
cTaHy cCBITIOGOpa: BIAKPUTHUM, B3aKPUTUNA, TIEperopija Jiamrodka
cBiTi0¢opa abo 3armo01KHUK?

3.9.20 fx 3anpexuTh IHAMKAINS Ha Tablo 1 CTPUIOYHOMY
KOMYTaTOp1 BiJ MOJIOKEHHS CTPIUIKH: TUIFOCOBE 1 MIHYCOBE IOJIOKECHHS,
NepeBE/ICHHS CTPUIKH, BTpaTa KOHTPOJII0 ab0 po3pi3 CTPIIKU?

3.9.21 Sk BigoOpaxaeTbcsa podOTa OJIOKIB BUTPUMKHU Yacy?

3.9.22 Sxi ¢pyHKI1Ii BUKOHYE aMIIEpMETpP Ha MyJIbTi-TabJ10?
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JTIOJATOK A

Jlnst onucy Kojia CIpaiibOBYBAaHHS pejie BUKOPUCTOBYBAaTH YMOBHI
MO3HAYEHHS:

P — 3aMKHYTO 3arajibHuii Ta ()pOHTOBHIT KOHTAKTH pene “P”;
P — 3aMKHYTO 3araJlbHU{ Ta TUWJIOBUM KOHTAKTH petie “P”;

[P]T - pere “P” yBiMKHEeHO (crparioBano ado 30yIKeHO);
[P — pene “P” BUMKHEHO;
P—P — 3’eHaHHS €JEMEHTIB KOJa.

[Tpuknaja onucy KoJja CrpaiboOByBaHHS pelie:

[I—[P4]T—P1—P2—P3—M

Ha pucynky A.1 300paxeHo, ik Ha 4acOBiil Jiarpami Mo3HAYaA€ThCS
CTaH peJie 1 Horo KOHTaKTIB HACTYMHUM YiMHOM (pene A 1 B — HelTpasbHi,
a C1 D — monspuzoBane abo aBronepemMukay).

A ¢ 30y/’KEeHHS (CIIpalbOBYBaHHA) peie Ta
3aMHKaHHS 3arajbHOr0 1 YPOHTOBOTO

1 KOHTAaKTiB
[

B 1

! \\ t BUMHUKAHHA PEIIC Ta 3aMUKaHHA

3arajbHOro 1 THJIOBOIO KOHTAKTIiB

ha

1
I
1
I
1
C [ ¢ TICPEMIKAHHS TIONPH30BAROTO SKOPS,
: PO3MUKaHHS 3araJIbHOrO 1 HOPMAJILHOIO KOHTAKTIB Ta
| \\ 3aMUKaHHSI 3aTJIBHOTO 1 ePEeBEICHOr0 KOHTAKTIB
I
|
I
" e ¢ TICPEMHKAHHS TIOJIPH30BAROTO SIKOPS,
! PO3MUKaHHS 3arajbHOrO i MepeBeICHOr0 KOHTAKTIB Ta
1 . .
D V/ 3aMHKaHHS 3araJlbHOTO 1 HOPMaJIbHOTO KOHTAKTIB

Pucynok A.1l

ko pene KUBUTHCS Bl JKepell KUBJICHHS, HEOOX1THO 3pOOHTH
IMTPUXYBAaHHS TaKUM YHHOM, SK 11¢ BKa3aHO, HAIPUKJIAJ, I pere A.
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Pucynok b.2 — Cxemu koHTpoJito posranyxkennx CPK
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JIOJIATOK B

MynbT ynpaeniHHA
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N
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| I
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Pucynok B.1 — Cxema cnipoIiieHoi eeKTpUYHO1 IeHTpasizarii
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Pucynok B.2 — Cxema cnpomeHoro MapupyTHOro 3aMUKaHHS
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Pesnie C

Pene 3

Pene M

Komiiiae
pene
YUII

Komiine
pene
MapaipyTy

Komiiine
pene
pUKMalb-
HO-BIJIITPaB-
HO1 KOJIIi

1 2 3 4 3) 6

Ilpumimku. 1 - nonoscenns pene cxemu npu 8i0CymHocmi 3a60aHHS
mapwpymy, 2 - @iokpumms ceimnogopa, 3 - sauuamms Oiianku YHUII;
4 - 3atinamms mapwpymy, 5 - 3aUHAMmMA NPULMATIbHO-8I0NPABHOL KO,
6 - 36inbHEHHA MapwpymY.

Pucynok B.3 — YacoBa aiarpama po6otu pene El]
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Y/l

2-4 CII1
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(41D)

UiM

q2M

4ll3

1 |2 3 4 5 6 I 8 9

Tpumimxu.

1 - nonooicenns pene cxemu npu i0CYmHOCMI 3a80AHHS MAPUPYIY;
2 - 8i0Kpumms 86xi0H020 ceimuoghopa,

3 - z3aunammas oinanku YUII;

4 - zaunamms Y11

5 - zaunamms 2-4 CII;

6 - 36itbnenns YUII;

1 - zaunamms koaii 211 vu 411;

8 - seinvnenns Y/III;

9 - 36inbnenns 2-4 CII.

Pucynok B.4 - YacoBa niarpama poOOTH KOJIHHHUX pefie 1 pele
CXEMH CITPOILEHOI0 MAPIIPYTHOTO 3aMUKAHHSI
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	1.1 Мета роботи
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	1.4.8 Виконати лабораторну роботу згідно з методикою, що описана в п. 1.5.
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	1.5.3 На комп'ютері запустити файл «Лабораторні роботи з дисципліни ССА», який знаходиться на робочому столі комп’ютера. Стати покажчиком миші на рядок з назвою "Станційні рейкові кола" та натиснути один раз ліву клавішу (кнопку) миші.
	Таблиця 1.2 – Результати спостережень роботи розгалуженої СРК
	1.5.4 На моніторі комп'ютера запуститься програма Microsoft Office PowerPoint. Після повного завантаження програми натиснути на клавіатурі клавішу F5.
	1.5.5 В автоматичному режимі переглянути презентацію роботи станційних рейкових кіл. Потім на панелі меню визвати "Показ слайдов" та вибрати рядок з назвою "Настройка презентации". У полі "Смена слайдов" поставити значок у полі назви "вручную" та нати...
	1.5.6 Після закінчення перегляду презентації закрити програму Microsoft Office PowerPoint.

	1.6 Зміст звіту
	1.6.1 Назва і мета роботи.
	1.6.2 Письмові відповіді на контрольні питання.
	1.6.3 Схема контролю розгалужених СРК.
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	1.8.11 Як необхідно розміщувати кінці для суміжних СРК при миттєвому чергуванні полярності?
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	1.9.12 Коли обов’язково слід встановлювати додаткове реле для відгалуження СРК?


	Лабораторна робота  2  Дослідження замикання стрілок і сигналів У системах електричної централізації
	2.1 Мета роботи
	2.2 Короткі теоретичні відомості
	2.3 Опис лабораторної установки
	2.4 Програма виконання лабораторної роботи
	2.4.1 Ознайомитися з теоретичним матеріалом, що наведений у конспекті лекцій та навчальних посібниках і підручниках [2, 3, 5].
	2.4.2 Підготовити заготівку звіту відповідно до пп. 2.6.1 - 2.6.4.
	2.4.3 Письмово у звіті відповісти на питання для самостійної підготовки, що наведені в п. 1.7.
	2.4.4 Накреслити у звіті схему спрощеної електричної централізації, що показано у додатку В, рисунок В.1.
	2.4.5 Накреслити дві схеми спрощеного маршрутного замикання, що показано у додатку В, рисунок В.2. На першій схемі червоним олівцем або ручкою показати коло збудження першого маршрутного реле Ч1М, синім – коло самоблокування реле Ч1М. На другій схемі ...
	2.4.6 Написати умови спрацьовування першого і другого маршрутних реле (Ч1М і Ч2М) і замикаючого реле (ЧПЗ).
	2.4.7 Накреслити таблиці 2.1, 2.2 і 2.3 для запису спостережень.
	2.4.8 Накреслити шаблони для часових діаграм (додаток В, рисунки В.3 і В.4).
	2.4.9 Отримати допуск до відпрацьовування лабораторної роботи.
	2.4.10 Розібратися з конструкцією і розташуванням апаратури на діючому макеті.
	2.4.11 Виконати лабораторну роботу згідно з методикою, що описана в п. 2.5.
	2.4.12 Записати результати спостережень, накреслити часові діаграми та показати викладачу.
	2.4.13 Закінчити оформлення звіту у відповіді з пп. 2.6.1.

	2.5 Методика виконання роботи
	2.5.1 Увімкнути макет за допомогою тумблера на лицьовій панелі.
	2.5.2 За допомогою першого зліва тумблера на горизонтальній панелі макета увімкнути схему спрощеної електричної централізації.
	2.5.3 Витягнути кнопки на макеті, що розміщені на однонитковому плані, якщо вони натиснуті. Далі послідовно натискати кнопки ділянок ЧИП, маршруту і приймально-відправної колії (імітується зайняття ділянок), а потім у тій же послідовності витягувати ї...
	2.5.4 Перемикач положення стрілки встановити у ліве положення (стрілка в "+" стані). Переконатися, що горить зелена лампочка стану стрілки (контрольне реле ПК під струмом чи увімкнено).
	2.5.5 Натиснути кнопку вмикання світлофора К, проконтролювати можливість вмикання сигнального реле (лампочка загорається), а на світлофорі вмикається дозволяюче показання (вмикається зелена лампочка). Відкриття світлофора свідчить про те, що встановле...
	2.5.6 Далі витяганням кнопки вмикання світлофора перемикаємо світлофор на забороняюче показання (вмикається червона лампочка).
	2.5.7 За допомогою стрілочної рукоятки і кнопок ізольованих ділянок відтворюємо ситуації згідно з таблицею 2.1.
	2.5.8 При створенні відповідної ситуації натиснути кнопку вмикання світлофора К та результат записати у таблицю 2.1. При створенні наступної ситуації, якщо на світлофорі увімкнулося дозволяюче показання, необхідно перевести його в забороняючий стан.
	2.5.9 Після заповнення таблиці 2.1 необхідно перевести світлофор у забороняючий стан та виконати пп. 2.5.3 і 2.5.4. Записати стан реле С, З, М і колійних реле в таблицю 2.2.
	2.5.10 Натиснути кнопку вмикання світлофора К і переконатися, що світлофор відкрився. Результати спостережень записати у таблицю 2.2.
	2.5.11 Далі поступово виконувати наступні дії згідно із переліком, що показано в таблиці 2.2, та записувати результати спостережень.
	2.5.12 За результатами таблиці 2.2 накреслити часову діаграму (шаблон наведений у додатку В, рисунок В.3).
	2.5.13 Після закінчення роботи вимкнути схему спрощеної електричної централізації.
	2.5.14 За допомогою другого тумблера на горизонтальній панелі макета увімкнути схему спрощеного маршрутного замикання.
	2.5.15 Встановити перемички для замикання загальних і тилових контактів сигнальних реле ЧГС і ЧБС.
	2.5.16 З допомогою перемичок зімітувати рух поїзда в послідовності, що вказано в таблиці 2.3. Результати спостережень записати в цю таблицю.
	2.5.17 За допомогою перемичок зімітувати відкриття вхідного світлофора і проходження поїзда по маршруту. За результатами досліджень накреслити часову діаграму (шаблон наведений у додатку В, рисунок В.4).
	2.5.18 На комп'ютері запустити файл «Лабораторні роботи з дисципліни ССА», який знаходиться на робочому столі комп’ютера. Стати покажчиком миші на рядок з назвою "Дослідження замикання стрілок і сигналів у системах електричної централізації" та натисн...
	2.5.19 На моніторі комп'ютера запуститься програма Microsoft Office PowerPoint. Після повного завантаження програми натиснути на клавіатурі клавішу F5. Далі виконати дії як і в пп. 1.5.5 і 1.5.6.

	2.6 Зміст звіту
	2.6.1 Назва і мета роботи.
	2.6.2 Письмові відповіді на контрольні питання.
	2.6.3 Принципові схеми спрощеної електричної централізації та спрощеного маршрутного замикання.
	2.6.4 Таблиці для запису результатів спостережень і шаблони для виконання часових діаграм.
	2.6.5 Результати спостережень записати в таблиці.
	2.6.6 Часові діаграми роботи реле схеми спрощеної електричної централізації та спрощеного маршрутного замикання.
	2.6.7 Висновки з порівняннями теоретичного навчання під час самостійної підготовки та отриманих знань практичним шляхом під час виконання роботи в лабораторії.

	2.7 Контрольні питання для підготовки звіту
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	2.7.3 Які способи використовують для замикання стрілок?
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	2.7.5 Коли виконується механічне замикання?
	2.7.6 Як виконується електричне замикання?
	2.7.7 Коли виконується електричне замикання?
	2.7.8 Які умови перевіряються при встановленні маршруту?
	2.7.9 Яка логічна функція використовується при перевірці умов безпеки при встановленні і розмиканні маршруту?
	2.7.10 Які способи розмикання використовуються у системах ЕЦ?

	2.8 Контрольні питання для допуску до роботи
	2.8.1 Які умови безпеки перевіряються при замиканні маршруту?
	2.8.2 На яких станціях використовується посекційне автоматичне розмикання?
	2.8.3 Коли здійснюється посекційне розмикання?
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	2.8.12 Пояснити необхідність здійснення повного замикання маршрутів.
	2.8.13 За рахунок чого збільшується пропускна спроможність при розділенні замикання на види?
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	2.9 Контрольні питання для захисту роботи
	2.9.1 При невиконанні яких умов неможливо відкриття світлофора? Поясніть чому.
	2.9.2 Вкажіть порядок роботи реле ЕЦ при встановленні і розмиканні маршрутів.
	2.9.3 Як у схемах ЕЦ малих станцій здійснюється попереднє і повне замикання?
	2.9.4 Чому для автоматичного розмикання використовують два маршрутних реле?
	2.9.5 Порядок роботи схеми маршрутних реле і реле замикання.
	2.9.6 Які умови перевіряються у колі першого маршрутного реле?
	2.9.7 Вкажіть коло збудження першого маршрутного реле.
	2.9.8 Вкажіть коло самоблокування першого маршрутного реле.
	2.9.9 Які умови перевіряються у колі другого маршрутного реле?
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	2.9.12 Які умови перевіряються у колі замикаючого реле?
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	2.9.14 Сформулюйте перелік умов, що необхідно перевіряти для розмикання маршруту при проходженні поїзда в ЕЦ малих станцій.
	2.9.15 Вкажіть коло збудження маршрутних реле при штучному розмиканні.
	2.9.16 Як здійснюється захист пристроїв від розмикання при короткочасному шунтуванні або короткочасній втраті шунта?


	Лабораторна робота  3  Дослідження засобів керування і контролю системи ЕЦ крупної станції
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	3.3 Опис лабораторної установки
	3.4 Програма виконання лабораторної роботи
	3.4.1 Ознайомитися з теоретичним матеріалом, що наведений у конспекті лекцій та навчальних посібниках і підручниках [2, 3,         4, 5].
	3.4.2 Підготовити заготівку звіту у відповіді з пп. 3.6.1 - 3.6.5.
	3.4.3 Письмово у звіті відповісти на питання для самостійної підготовки, що наведені в п. 3.7.
	3.4.4 Накреслити у звіті мнемосхему виносного пульта-табло та частину пульта-маніпулятора для фрагмента станції, що показаний у додатку Г, рисунок Г.1.
	3.4.5 Написати порядок (послідовність) дій на пульті-маніпуляторі і пульті-табло згідно із завданням, що вказано в таблицях 3.1 і 3.2. При описі обов’язково вказувати кольори кнопок, що необхідно натискати.
	3.4.6 Для запису спостережень накреслити чотири таблиці 3.3 для кожного маршруту, що буде встановлюватися, дві таблиці 3.4 та таблиці 3.5 і 3.6. Надписи в таблиці, що зроблені курсивом, не писати.
	3.4.7 Отримати допуск до відпрацьовування лабораторної роботи.
	3.4.8 Розібратися з конструкцією і розташуванням апаратури на діючому макеті.
	3.4.9 Виконати лабораторну роботу згідно з методикою, що описана в п. 3.5.
	3.4.10 Записати результати спостережень та показати викладачу.
	3.4.11 Закінчити оформлення звіту у відповіді з пп. 3.6.6.

	3.5 Методика виконання роботи
	3.5.1 Викладач повинен увімкнути діючий макет за допомогою вмикача на установці електроживлення.
	3.5.2 Оскільки при вмиканні макета всі замикаючі реле вимкнені, необхідно виконати штучне розмикання всіх ізольованих секцій діючої частини макета, окрім приймально-відправних колій. Для цього слід на пульті-табло натиснути всі кнопки під назвою "Изол...
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