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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

У дисертаційній роботі представлено теоретичне обґрунтування 

можливості надання гнучкості системі приміських перевезень за рахунок 

розробки комплексу моделей, що адекватно відтворюють адаптивну технологію 

на основі застосування оперативного регулювання составів приміських поїздів 

на станціях їх обороту та регулювання маршрутів слідування в середовищі 

інформаційно-керуючої системи, що дозволить раціонально використовувати 

парк приміських секцій та нових зразків рухомого складу, таких як рейковий 

автобус. 

1. Аналіз існуючої технології роботи та інформаційного забезпечення 

приміського комплексу в умовах діючої системи регулювання приміським 

рухом довів, що сучасна технологія регулювання приміськими перевезеннями 

не повністю враховує нерівномірність процесу формування пасажиропотоків, 

що призводить до зниження ефективності використання приміського рухомого 

складу в певні періоди доби. Існуюче інформаційне забезпечення приміських 

перевезень не підтримує вирішення завдання автоматизації технологічних 

процесів регулювання приміським рухом в умовах оперативного планування. 

Дослідження структури та параметрів пасажиропотоків в приміському 

сполученні по місяцям року, дням окремих місяців та годинах окремих діб за 

період 2007-2009 рр. свідчить про наявність значних коливань, що обумовлено 

впливом сезонного фактору, ефектами робочого та вихідного дня, фактором 

погодинної нерівномірності приміських пасажиропотоків в межах доби. 

Величина коефіцієнту нерівномірності коливається в межах від 1,1 до 3,4 в 

залежності від напрямків перевезень та періодів дослідження. Аналіз величини 

населеності приміських поїздів свідчить, що показник знаходиться в 

середньому в межі 60-65%.  

2. Розроблено адаптивну математичну модель прогнозування приміських 

пасажиропотоків шляхом формування гібридної моделі із застосуванням 

математичних апаратів нечіткої логіки, нейронних мереж та генетичних 
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алгоритмів,  що дозволяє виконувати прогноз з перспективою на добу вперед, 

має властивості самонавчання та враховує послідовність періодів доби, вплив 

внутрішньодобового фактору нерівномірності попиту по періодам доби. 

Запропонована модель прогнозування стійка до нечіткості вхідної інформації та 

забезпечує похибку не більше 4-5%. 

3. Формалізовано технологію оперативного регулювання составів 

приміських поїздів відповідно до прогнозованих пасажиропотоків з 

можливістю представлення результатів у вигляді оновленого графіку обороту 

приміських поїздів, що на відмінність від існуючої має властивість гнучкості та 

пристосованість до зміни попиту на перевезення. Дана технологія 

формалізована у вигляді моделі на основі використання математичних апаратів 

нечіткої логіки та нейронних мереж і визначає можливі варіанти оперативно 

регулювальної роботи з обчисленням кількості рухомих одиниць, які необхідно 

відчепити або причепити до певного составу, що створює можливість 

організації приміських перевезень з застосуванням перспективних зразків 

рухомого складу, таких як рейкові автобуси, за модульним принципом, та 

дозволяє раціонально перерозподілити існуючий рухомий склад. Згідно 

результатів моделювання встановлено, що похибка не перевищує 5%. 

4. Оцінено умови можливості реалізації технології оперативного 

регулювання кількості секцій на станціях на основі аналізу існуючих технічних 

та технологічних параметрів пасажирських станцій обороту приміських поїздів. 

Аналіз довів, що в сучасних умовах роботи станцій обороту при певній зміні їх 

технології є можливість впровадження оперативного регулювання складів 

приміських поїздів, за умови наявності достатнього колійного розвитку, 

маневрового локомотиву, та достатнього часу, приблизно 20-30 хвилин за 

дослідженнями, на виконання оперативно регулювальних заходів, що в 

основному забезпечується на існуючій інфраструктурі. 

5. Розроблено комплекс моделей, що формалізують технологію 

регулювання приміськими маршрутами в рамках діючого ГРП за маятниковою, 

кільцевою схемами курсування та схемою “зірка”, що відтворюють процес 
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формування кожного приміського маршруту шляхом моделювання на двох 

рівнях - попереднього пошуку напрямків прямування на рівнях станцій з 

використанням апаратів нечіткої логіки та нейронних мереж та подальшого 

формування кінцевого результату на основі звітних даних станцій на рівні 

залізниці з використанням апарату теорії еволюційних обчислень. Встановлено, 

що запропоновані моделі стійкі до умов невизначеності та коливань попиту на 

приміські перевезення і забезпечує похибку не більше 5-6%. 

6. Удосконалено функціональну схему існуючої ІКС з розробкою 

додаткових задач на АРМ оперативних працівників шляхом інтегрування 

розробленого комплексу моделей адаптивної технології на структурі 

розподіленої СППР для оперативного регулювання составів та формування 

схем курсування приміських поїздів на основі прогнозування пасажиропотоків 

в умовах функціонування локальної комп’ютерної мережі з перспективою 

подальшого створення автоматизованої системи управління приміськими 

перевезеннями. 

7. Економічне обґрунтування запропонованих заходів довело, що 

внаслідок впровадження адаптивної технології приміських перевезень на основі 

оперативного регулювання составів та маршрутів можливе вивільнення 

приміських секцій в розмірі до 10% від існуючої кількості, при цьому 

населеність приміських секцій збільшиться на 8,4%, зниження загальних річних 

експлуатаційних витрат складе 5% від існуючих, собівартість одного 

відправленого пасажира зменшиться на 5,5%. 
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