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ВВЕДЕНИЕ 

Современное состояние тягового подвижного состава железных 

дорог Украины нуждается в решении комплекса научных и 

практических задач его восстановления, содержания и ремонта. 

Напряженная экономическая ситуация в Украине не позволяет в 

полной мере пополнять парк тепловозов. Это вызывает увеличение его 

срока эксплуатации и требует разработку научно-обоснованных 

подходов и методических основ, которые должны обеспечить на 

надлежащем уровне их надежность. 

 

Актуальность темы диссертации обусловлена необходимостью 

решения научной задачи по усовершенствованию эффективности 

контроля при ремонте тяговых электрических машин в условиях депо. 

Как известно высокая стоимость, а временами и невозможность 

капитального ремонта на ремонтных предприятиях, заставляет 

выполнять его в условиях локомотивного депо. Это значительно 

повышает требования к организации проведения ремонта, повышению 

объемов технологических операций, внедрению нового оборудования, 

и что самое главное, нуждается в разработке новых научных подходов 

по обеспечению контроля за качеством всей технологической цепи. 

Исходя из этого, научная задача диссертационной работы является 

своевременной и актуальной. 

 

Связь работы с научными программами, планами, темами. 

Диссертационная работа выполнена на кафедре "Эксплуатация и 

ремонт подвижного состава" Украинской государственной академии 

железнодорожного транспорта, которая является соисполнителем 

научно-технической части Государственной программы "Развитие 

рельсового подвижного состава социального назначения для 

железнодорожного транспорта и городского хозяйства" и 
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соответственно планам научно-исследовательских работ в рамках 

отраслевых программ Министерства транспорта и связи Украины и 

Укрзализныци по темам "Научное обоснование реализации концепции 

развития систем диагностирования в локомотивном хозяйстве 

железных дорог Украины" (№ГР 0101U002465), "Разработка 

информационной системы управления локомотивным хозяйством 

Укрзализныци" (№ГР 0198U005210). 

 

Цель и задачи исследования. Целью исследования является 

усовершенствование эффективности контроля при ремонте тяговых 

электрических машин в условиях депо. 

Исходя из этого, в диссертации поставлены следующие задачи: 

- провести анализ неисправностей и отказов тяговых 

электрических машин, которые связаны с повышением их срока 

службы; 

- формализовать задачу усовершенствования системы контроля 

технического состояния тяговых электрических машин во время их 

испытаний на ее основе самообучения; 

- оценить и определить изменение производственного риска в 

зависимости от эффективности системы контроля; 

- научно обосновать и определить зависимость новых 

параметров контроля при проведении испытаний; 

- разработать метод вибрационного контроля и на его основе 

определить основные требования к усовершенствованию технологии 

ремонта во время испытаний тяговых электрических машин; 

- доработать методы инструментального теплового контроля 

узлов тяговых электрических машин на основе дистанционного 

инфракрасного контроля с определением погрешности и диапазона 

измеряемых параметров; 
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- оценить эффективность направлений усовершенствования 

системы контроля тяговых электрических машин при внедрении 

современных средств диагностики, мониторинга и обработки 

информации. 

Объектом исследования является процесс испытаний тяговых 

электрических машин в условиях депо. 

Предметом исследования являются методы контроля 

технического состояния тяговых электрических машин. 

Методы исследований. Решение научной задачи базируется на 

процедуре мониторинга технического состояния тяговых 

электрических машин с использованием методов статистического 

анализа, теории вероятностей, теории самообучения и методов 

численного эксперимента. 

 

Научная новизна полученных результатов. В 

диссертационной работе путем разработки комплекса математических 

моделей решена научная задача усовершенствования системы 

контроля при ремонте тяговых электрических машин за счет 

разработки методов оценки их технического состояния во время 

испытаний в условиях депо. 

Впервые разработано и предложено: 

- методика комплексной оценки факторов, которые влияют на 

снижение технического состояния тяговых электрических машин при 

повышении их срока службы; 

- модель определения предельных значений параметров 

энергетической установки тепловоза, которые влияют на состояние 

тяговых электрических машин и лимитируют их срок службы; 

- комплексная модель усовершенствования системы контроля 

технического состояния тяговых электрических машин, в основу 
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которой положен принцип самообучения и предложены пути ее 

практической реализации. 

Доработано: 

- методика вибромониторинга узлов тяговых электрических 

машин на принципиально новой аппаратной основе с применением 

ПЭВМ и созданием соответствующей базы данных по браковочным 

параметрам; 

- методика теплового контроля ответственных узлов тяговых 

электрических машин с применением принципиально новых 

технологических аппаратных средств на основе инфракрасных 

пирометрических приборов; 

- создание теоретических и практических предпосылок по 

организации проведения выходного контроля, которые позволяют на 

более качественном уровне определять техническое состояние тяговых 

электрических машин и, как следствие, обеспечивать их надежность 

при повышении срока службы. 

 

Практическое значение полученных результатов. 

Разработанный комплекс моделей позволяет в условиях 

локомотивного депо, при выполнении тяговым электрическим 

машинам тепловозов текущего ремонта в объеме капитального, 

осуществлять эффективный выходной контроль, путем увеличения 

дополнительных параметров, которые позволяют оценить 

действительное техническое состояние, а также действенно влиять на 

существующие технологические процессы. 

Применение разработанного комплекса моделей по 

усовершенствованию эффективности контроля дает возможность 

повысить качество ремонта тяговых электрических машин в условиях 

депо, улучшить их надежность и повысить коэффициент готовности 
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тепловозов на 0,1%, сократить время их непроизводительного простоя 

на 4% и повысить безотказность в эксплуатации на 7%. 

Результаты диссертационных исследований внедрены в 

технологическом процессе текущего ремонта тепловозов 

локомотивного депо Лозовая Южной железной дороги, а также в 

учебном процессе УкрГАЖТ при изучении дисциплин "Основы 

надежности и технической диагностики", "Технология технического 

обслуживания и текущего ремонта локомотивов", при выполнении 

научно-исследовательских работ студентов и ФПК и ИППК при 

УкрГАЖТ при подготовке магистров. Результаты работы 

подтверждены соответствующими материалами о внедрении, которые 

приведены в приложениях к диссертационной работе. 

 

Личный вклад соискателя. 

Во время научных исследований все положения и результаты 

работы получены автором лично. 

В роботах, которые опубликованы в соавторстве, автору 

непосредственно принадлежат: в статье [1] - предложен метод 

определения технического состояния подшипников тяговых 

электрических машин во время проведения их испытаний на 

основании получения вибрационных характеристик; в статье [2] - 

проанализированы факторы, и получена зависимость их влияния на 

технологию обслуживания и ремонта тепловозов; в статье [3] - с 

помощью тополого-вероятностного метода определены предельные 

значения параметров энергетической установки тепловоза, которые 

оказывают непосредственное влияние на техническое состояние 

тяговых электрических машин; в статье [4] - предложено 

усовершенствования технологии испытаний тяговых электрических 

машин и получены зависимости, которые определяют сокращение 

времени на их проведение. 
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Апробация результатов диссертации. 

Основные положения диссертации докладывались, обсуждались 

и были одобрены на следующих конференциях и семинарах: 

- 6266 международных научно-технических конференциях 

кафедр УкрГАЖТ и работников железнодорожного транспорта, 2000-

2005 гг.; 

- заседании 16-й Международной школы-семинара 

"Перспективные системы управления на железнодорожном, 

промышленном и городском транспорте", 2003 г. (г. Алушта); 

- 1-й Международной научно-практической конференции "Наука 

в транспортном измерении", Министерства транспорта и связи 

Украины, 2005 г. (г. Киев). 

Полностью диссертационная работа докладывалась на 

расширенном заседании кафедры "Эксплуатация и ремонт подвижного 

состава" УкрГАЖТ с участием членов специализированного ученого 

совета Д64.820.04 (2005 г.). 

 

Публикации. По теме диссертации опубликовано пять научных 

работ (одна без соавторов) в изданиях, которые утверждены ВАК 

Украины. 

 

Структура работы. Диссертация состоит из вступления, пяти 

разделов, выводов, списка использованных источников и приложений. 

Полный объем работы включает 153 страницы, из них объем 

основного текста 107 страниц; приложений, списка использованных 

источников, рисунков и таблиц на 46 страницах. Работа 

иллюстрирована 29 рисунками, приведено 11 таблиц. Список 

использованных источников состоит из 143 наименований. 
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