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АНОТАЦІЯ 

 

 Дана кваліфікаційна робота включає в себе 8 слайдів презентації, 98 аркушів 

пояснювальної записки формату А4, що включає 19 рисунків, 15 таблиць, 32 

літературних джерел. 

 Ключові слова: ЕКСКАВАТОР, ГІДРОПРИВІД, РОБОЧА РІДИНА, 

ЕЛЕКТРОПРОВІДНІСТЬ, ДІАГНОСТУВАННЯ, ТЕРАОМЕТР. 

Метою роботи є підвищення ефективності роботи екскаватора ЕО-4124 за 

рахунок вдосконалення його гідроприводу. Одним із механізмів, від якого 

залежить безвідмовна робота гідроприводу є насос. На об’ємний коефіцієнт 

корисної дії насосу значно впливає підвищення температури робочої рідини. Тому 

питання термостабілізації робочої рідини є дуже актуальними.  

 Крім того, була запропонована методика вимірювання електропровідності 

мастильних матеріалів. Об'єктом дослідження було мастило І-Г-А-32, яке 

використовується к гідроприводі екскаваторів, з різним ступенем зносу, що 

характеризуються різною концентрацією зношених частинок. 

 Електропровідність може бути діагностичним параметром для оцінки зносу і 

довговічності деталей та вузлів екскаватора, а також критерієм для визначення 

часу заміни мастила через підвищене забруднення абразивними частинками.  

 

 

 

 

 

ABSTRACT 

 

This qualification work includes 8 presentation slides, 98 pages of A4 explanatory 

note, including 19 figures, 15 tables, 32 references. 

Keywords: EXCAVATOR, HYDRAULIC DRIVE, WORKING FLUID, 

ELECTRICAL CONDUCTIVITY, DIAGNOSTICS, TERRAOMETER. 

The aim of the work is to increase the efficiency of the EO-4124 excavator by 

improving its hydraulic drive. One of the mechanisms on which the trouble-free 

operation of the hydraulic drive depends is the pump. The volumetric efficiency of the 

pump is significantly affected by an increase in the temperature of the working fluid. 

Therefore, the issue of thermal stabilisation of the working fluid is very relevant.  

In addition, a method for measuring the electrical conductivity of lubricants was 

proposed. The object of the study was I-G-A-32 grease, which is used in the hydraulic 

drive of excavators with varying degrees of wear, characterised by different 

concentrations of worn particles. 

Electrical conductivity can be a diagnostic parameter for assessing the wear and 

durability of excavator parts and components, as well as a criterion for determining the 

time of lubricant replacement due to increased contamination with abrasive particles. 
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Висновки 

 

На основі аналізу та зроблених в дипломній роботі розрахунків можна зробити 

наступні висновки. 

Втрати тиску в гідроприводі залежить від температури робочої рідини. Ця 

залежність була кількісно оцінена за допомогою розрахунків, виконаних для 

гідроприводу екскаватора ЕО-4124. На динаміку внутрішнього потоку в 

гідроагрегатах гідроприводу також впливає температура робочої рідини. 

Насос, є основним гідравлічним вузлом, який відповідає за подачу робочої 

рідини до гідродвигуна. З підвищенням температури робочої рідини втрати в 

магістралі трубопроводу зменшуються. Однак це супроводжується значним 

збільшенням внутрішніх потоків всередині насоса. 

Можна стверджувати, що при різному технічному стані насоса, існує 

температурний режим для гідроприводу екскаватора, що дає можливість отримати 

найбільшу потужність на гідродвигуні. Тобто це свідчить про те, що температуру 

робочої рідини можна ефективно використовувати як один із  параметрів для 

оптимізації вихідної потужності гідродвигуна, особливо якщо враховувати ступінь 

зносу насоса.  

Крім того, відомо, що в процесі роботи гідропривода екскаватора в мастилі 

накопичуються металеві частинки, внаслідок зносу пар тертя, і це призводить до 

зростання електропровідності мастила. Електропровідність також зростає з 

підвищенням температури робочої рідини, хоча вона і не залежить від в’язкості 

мастила. 

 З часом, по мірі накопичування металевих частинок зносу в мастилі, 

електропровідність збільшується по параболічній залежності. Тобто погіршення 

властивостей мастила корелює як з електропровідністю так і зі зносом деталей в 

парах тертя.  

Величина електропровідності може бути не тільки критерієм оцінки зносу 

деталей машин, а також критерієм погіршення стану змащувального мастила, тобто, 

може служити діагностичним параметром. Наступає момент, при якому при 



досягненні електропровідності деякого значення спостерігається різке збільшення 

величини зносу, що негативно впливає на роботу гідропривода екскаватора. 

Можна стверджувати, що застосування даного методу діагностування зносу 

деталей гідроприводу на практиці в залежності від електропровідності робочої 

рідини забезпечить ефективність роботи як гідроприводу, так і екскаватора в цілому і 

мабуть, підвищить термін служби даної машини. 
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