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АНОТАЦІЯ 

 

 Дана кваліфікаційна робота включає в себе 9 слайдів презентації, 105 

аркушів  пояснювальної   записки  формату   А4,   що   включає   25   рисунків, 

8 таблиць, 62 літературні джерела. 

Ключові слова: ЩЕБЕНЕОЧИСНА МАШИНА, РОТОРНИЙ ПРИСТРІЙ, 

КОНВЕЄР-ЖИВИЛЬНИК, ПРИВОДНИЙ МЕХАНІЗМ, МОДЕРНІЗАЦІЯ. 

Об’єктом дослідження є силові процеси у приводах механізмів 

щебенеочисної машини, а також залежність техніко-економічних показників від 

продуктивності та річного ефективного часу роботи машини. 

Метою дослідження є підвищення експлуатаційних характеристик 

щебенеочисної машини ЩОМ-4М за рахунок модернізації окремих вузлів. 

У кваліфікаційній роботі запропоновані технічні рішення щодо 

модернізації вузлів щебенеочисної машини. 

Практичне значення роботи полягає в тому, що за результатами 

виконаних розрахунків основних параметрів модернізованої щебенеочисної 

машини та механізмів, які підлягають модернізації, підібрані типорозміри 

комплектуючих, подані кресленики загального виду. 

Отримані залежності собівартості очищення одного м3 щебеню від 

експлуатаційної продуктивності модернізованої машини та собівартості  

машино-години роботи від кількості відпрацьованих «вікон» протягом року.  

Побудований графік технічних обслуговувань і поточних ремонтів 

машини в плановому році з розподіленням по місяцях. 

 

ABSTRACT 

 

This qualification work includes 9 presentation slides, 105 pages of an 

explanatory note in A4 format, featuring 25 figures, 9 tables, and 62 literature 

references.  

Keywords: BALLAST CLEANING MACHINE, EXCAVATING 

(DITCHING) WHEEL, TRANSPORTER-BATCHER, DRIVING-GEAR, 

BETTERMENT. 

The object of the study is the power processes in the drives of the mechanisms 

of the ballast cleaning machine, as well as the dependence of technical and economic 

indicators on the productivity and annual effective operating time of the machine. 

The purpose of the study is to increase the operational characteristics of the 

ShCHOM-4M ballast cleaning machine by betterment individual components. 

The qualification work proposes technical solutions for the betterment of the 

components of the ballast cleaning machine. 

The practical significance of the work lies in the fact that, based on the results 

of the calculations of the main parameters of the improved ballast cleaning machine 

and mechanisms subject to betterment, standard dimensions of components are 

selected, and general arrangement drawings are provided. 

The dependences of the cost of cleaning one m3 of ballast on the operational 

productivity of the improved machine and the cost of a machine-hour of operation on 

the number of used "windows" during the year are obtained. 

A schedule of technical maintenance and routine repairs of the machine in the 

planned year has been built with a distribution by month. 



 

 

 

Зміст 

 

Вступ 7 

1 Огляд і аналіз існуючих машин для очищення баласту 8 

1.1 Загальні відомості про щебенеочисні машини 8 

1.2  Баластоочисні машин вітчизняного виробництва 8 

1.3  Баластоочисні машин закордонного виробництва 14 

Висновки до розділу 1 18 

2 Конструкція та принцип роботи модернізованої машини 19 

Висновки до розділу 2 24 

3 Розрахунок робочих органів машини 25 

3.1 Вибір основних параметрів машини 25 

3.2 Розрахунок привода роторного пристрою 28 

3.3 Розрахунок механізму підйому ротора 34 

3.4 Розрахунок механізму висування ротора 38 

3.5 Розрахунок конвеєра-живильника 40 

Висновки до розділу 3 50 

4 Розрахунок економічного ефекту від модернізації машини  51 

4.1 Мета роботи  51 

4.2 Розрахунок балансової вартості базової та модернізованої машин 51 

4.3 Розрахунок річної продуктивності машини 56 

4.4 Розрахунок річних поточних експлуатаційних витрат, собівартості 

машино-години роботи машини 
57 

4.5 Розрахунок економічного ефекту 63 

Висновки до розділу 4 70 

 

 

 

 

 

 

 

  Арк. № докум. Підпис Зм. Дата 

 

Підвищення техніко-економічних 
показників щебенеочисної 

машини УкрДУЗТ 

ЩОММ.24.00.00.00.000 ПЗ 
 

Розроб. 
Перев. 

Н. контр. 

 

 

Затв. 

Козар 
Іванчиков Літ. Аркуш Аркушів 

5 105 

Козар 

Воронін 

  



 

 

 

5 Дослідницька частина 72 

5.1 Залежність    собівартості   одиниці  роботи  від   продуктивності 

модернізованої машини 

 

72 

5.2 Залежність  собівартості  машино-години  від  ефективного  часу 

роботи модернізованої машини 

 

73 

5.3 Планування технічних обслуговувань та поточних ремонтів 

машини графічним методом 

 

74 

Висновки до розділу 5 77 

6 Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях 78 

6.1 Коротка характеристика об’єкта дослідження 78 

6.2 Аналіз умов праці 79 

6.3 Заходи з охорони праці 80 

6.4 Аналіз надзвичайних ситуацій 82 

6.5 Пожежна безпека об’єкта 83 

6.6 Визначення надлишкового тиску та ступенів руйнувань ударною 

хвилею елементів промислового об’єкта у надзвичайній ситуації 

унаслідок вибуху на технологічному устаткованні 

 

 

84 

Загальні висновки 87 

Список використаних джерел 89 

Додаток А  Ілюстративний матеріал 96 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

Арк. 

  Арк. № докум. Підпис Зм. Дата 
ЩОММ.24.00.00.00.000 ПЗ 

 



87 
 

Загальні висновки 

 

 

1 Модернізація вітчизняних щебенеочисних машин минулих років 

випуску є одним із шляхів підвищення продуктивності колійних робіт в 

Україні, враховуючи реалії стану економіки. 

2 Пропонована машина призначена може   вирізати    баласт з-під 

рейкошпальної решітки та видаляти його за межі колії; піднімати колію на 

щебінь; виставляти колію на задану висоту; забезпечувати перевищення 

однієї рейки відносно іншої у кривих ділянках; зберігати відстань між 

рейкою і контактним проводом на електрифікованих ділянках. 

3 Усі конвеєри модернізованої машини оснащені гідродинамічними 

передачами і складаються з гідромотора, редуктора та ланцюгової передачі. 

4 Проведені розрахунки модернізованих елементів машини: приводу 

роторних  пристроїв; механізмів підйому і висування ротора; привода 

конвеєра-живильника. За результатами розрахунків підібрані типорозміри 

електродвигунів, гідроциліндрів та гідромоторів. 

5 Техніко-економічні розрахунки показали, що економічний ефект у 

сфері експлуатації модернізованої машини за розрахунковий період 12 років 

складає 7,24 млн. грн, що на 1,33 млн. грн (23 %) більше в порівнянні з 

базовим варіантом. Період окупності скоротився на 1 рік і склав 6 років. 

Техніко-економічні  показники   покращились   за   рахунок   збільшення 

продуктивності та зменшення витрат на ремонти. 

6 Аналіз результатів досліджень показав, що збільшення 

експлуатаційної   продуктивності   модернізованої    машини    з   3000   до 

3500 м3/год зменшує  собівартість очищення одного м3 щебеню на 14 %  з 

6,01 грн до 5,15 грн, а збільшення кількості відпрацьованих вікон протягом 

року з 30 до 60 зменшує  собівартість  машино-години  роботи  

модернізованої  машини на 32 %  з 21,2 тис. грн до 14,4 тис. грн. 

7 Графічним методом визначено, що в розрахунковому 2025 році для 

машини  планується проведення ТО-1 у кількості 7,  ТО-2 у кількості 4, ПР-1 

у кількості 1, ПР-2 у кількості 2. Визначене розподілення технічних 

обслуговувань  і ремонтів по місяцях року. 

8 У розділі «Охорона праці та безпека у надзвичайних ситуаціях» 

проведено аналіз умов праці, що обслуговує щебенеочисну машину, 

визначені шкідливі та небезпечні виробничі чинники, розроблені заходи з 

охорони праці, пожежної безпеки, що забезпечують відповідність 
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виробничих умов чинним нормативним актам. Подано опис декількох 

можливих надзвичайних ситуацій, визначені їх класифікаційні ознаки  та 

виконані розрахунки щодо визначення надлишкового тиску та ступенів 

руйнувань ударною хвилею елементів промислового об’єкта у надзвичайній 

ситуації унаслідок вибуху на технологічному устаткованні. 
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