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АНОТАЦІЯ 

 

Дипломна робота складається з пояснювальної записки на 105 аркушах 

формату А4, що містить 19 табл., 30 рис., список джерел з 49 найм., додатки на 

10 стор, а також 9 слайдів презентації. 

Ключові слова: ЕКСКАВАТОР, ГІДРАВЛІЧНИЙ ПРИВОД, ПРИСАДКА, 

РОБОЧА РІДИНА, ЕЛЕКТРОСТАТИЧНА ОБРОБКА. 

Об’єктом дослідження є вплив присадок та електростатичної обробки 

робочої рідини на її протизносні властивості. 

Метою дослідження є покращення протизносних властивостей робочих 

рідин гідроприводів будівельних машин за рахунок використання 

електростатичної обробки. 

Основним завданням роботи є дослідження щодо пошуку раціональних 

значень концентрації протизносної присадки в умовах електростатичної 

обробки.. 

 

ABSTRACT 

 

The thesis consists of an explanatory note on 105 A4 pages containing 19 tables, 

30 figures, a list of references with 49 names, appendices on 10 pages, and 9 

presentation slides. 

Key words: EXCAVATOR, HYDRAULIC DRIVE, ADDITIVE, WORKING 

FLUID, ELECTROSTATIC TREATMENT. 

The object of study is the effect of additives and electrostatic treatment of the 

working fluid on its anti-wear properties. 

The purpose of the study is to improve the anti-wear properties of hydraulic fluids 

of construction machinery drives by using electrostatic treatment. 

The main task of the work is to study the search for rational values of the 

concentration of an anti-wear additive under electrostatic treatment. It was determined 

that the dynamic processes in the rectifier unit with a pulse-width modulated converter 

are determined by its controllable part. 



 

 
      

РРБМ.2405.00.00.000 ПЗ       

Зм. Кільк. Арк. № док. Підп. Дата 

Розробив   Васін   

Покращення протизносних вла-
стивостей робочих рідин гідро-
приводів будівельних машин 

Стадія Аркуш Аркушів 

Перевірив   Стефанов    5 105 

    

УкрДУЗТ 
Кафедра МТСМ 

Н. контр.  Козар   

Затв.  Воронін   

 

 

Зміст 
 

 

Вступ 7 

1 Стан питання і задачі дослідження 8 

1.1 Еволюція розвитку трибології 8 

1.2 Склад і будова граничних змащувальних шарів 11 

2 Вплив концентрації присадки та електростатичної обробки робочої рі-

дини на трибологічні властивості робочої рідини 

 

30 

2.1 Фізичні основи впливу електростатичної обробки робочої рідини на 

формування граничної мастильної плівки в гідроприводах 

 

30 

2.2 Експериментальні дослідження впливу концентрації присадки та елек-

тростатичної обробки робочої рідини на швидкість зносу поверхонь тертя 

 

46 

2.2.1 Експериментальні дослідження на машині тертя ЧКМ 46 

2.2.2 Експериментальні дослідження на машині тертя СМЦ-2 53 

3 Техніко-економічне обґрунтування результатів досліджень 58 

3.1 Розрахунок продуктивності машин 58 

3.2 Розрахунок собівартості машино-години 60 

3.3 Розрахунок економічного ефекту заходів з НТП і вибору найкращого 

варіанту 

 

65 

4 Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях 76 

4.1 Коротка характеристика об’єкту дослідження 76 

4.2 Аналіз умов праці 76 

4.3 Заходи з охорони праці 78 

4.4 Надзвичайні ситуації та подолання їх наслідків 80 

4.4.1 Надзвичайні ситуації, причини їх виникнення та наслідки 80 

4.4.2 Пожежна безпека об’єкта 81 



 

 
      

РРБМ.2405.00.00.000 ПЗ 
Аркуш 

      

   6 Зм. Кільк. Арк. № док. Підп. Дата 

 

4.5 Визначення кількості техніки для рятувальних та невідкладних робіт 

(РНР) 

 

82 

Висновки за результатами роботи 89 

Список використаних джерел 90 

Додаток А Ілюстративний матеріал 96 

 

 



89 

 

Висновки за результатами роботи 

 

1. Робочі рідини, що використовуються в гідроприводах будівельних 

машин є багатокомпонентними системами. Основними їхніми компонентами    

є – базова олива, продукти зносу та забруднень та ще різного роду присадки. В 

основному протизносні присадки є поверхнево-активними речовинами, що 

зменшують знос поверхонь тертя гідроприводів будівельних машин. 

2. Молекули поверхнево-активних речовин мають поверхневу активність, 

за допомогою якої створюють адсорбційний шар як на поверхні тертя, так і на 

інших поверхнях елементів гідросистеми.  

3. Проведені теоретичні та експериментальні дослідження довели, що 

ресурс гідроприводу екскаваторів залежить від товщини мастильної плівки на 

поверхнях тертя та концентрації присадки. Встановлено, що використання 

електростатичної обробки робочої рідини та застосування раціональної 

концентрації протизносної присадки призводить до продовження ресурсу 

гідроагрегатів до 1,2 разів. 

4. Економічні розрахунки машино – години, та економічного ефекту у 

сфері експлуатації машини із застосуванням присадки до робочої рідини 

підтверджують, що підвищення ресурсу шляхом вводу присадки є ефективним. 

Собівартість машино – години використання запропонованого варіанту складає 

1837,65 грн. що на 6,26 грн. менш ніж у існуючого, а економічний ефект за 10 

років склав 14823534 грн., що на 473756 грн. більше. Строк повернення витрат 

для варіанту із застосуванням присадки склав 1 рік, а без присадки склав теж     

1 рік. 
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