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АНОТАЦІЯ 

 Дана кваліфікаційна робота включає в себе 11 слайдів презентації, 80 

аркушів пояснювальної записки формату А4, що включає 11 рисунків, 10 

таблиць, 15 літературних джерел. 

 Ключові слова: ТЕПЛОВОЗ, ЕНЕРГЕТИЧНА УСТАНОВКА, 

ЕФЕКТИВНІСТЬ ЕКСПЛУАТАЦІЇ, НАДІЙНІСТЬ, МОДЕЛЮВАННЯ, 

ОПТИМІЗАЦІЯ, СЕЗОННЕ РЕГУЛЮВАННЯ, СЕЗОННІ ФАКТОРИ, 

ВИТРАТИ ПАЛИВА. 

 Об’єктом дослідження є системи дизеля та системи тепловоза ЧМЕ3, що 

впливають на витрати палива.  

Метою дослідження є наукове обґрунтування зменшення витрати 

пального  тепловозами ЧМЕ3 шляхом модернізації. 

 У кваліфікаційній роботі запропонована заходи зі зниження витрат 

пального тепловозами ЧМЕ3. Проведений аналіз переходів тепловозних дизелів 

із стану в стан, які відповідають різним сезонам виявив незбіг цих переходів з 

календарними сезонами. Виявлення знаходження ЕУ тепловоза у особливому 

стані, на основі аналізу показників його використання, дозволяє розробити 

систему діагностики та ремонту для підготовки до сезонної експлуатації. 

 На основі виконаних досліджень запропоновано комплекс заходів, 

застосування яких дозволить зменшити витрати пального тепловозами ЧМЕ3 

на 10-15 %. 

 

ABSTRACT 

 This qualification work includes 11 presentation slides, 80 pages of an 

explanatory note in A4 format, featuring 11 figures, 10 tables, and 15 literature 

references. 

Keywords: LOCOMOTIVE, POWER PLANT, OPERATING EFFICIENCY, 

RELIABILITY, SIMULATION, OPTIMIZATION, SEASONAL ADJUSTMENT, 

SEASONAL FACTORS, FUEL CONSUMPTION. 

The object of the study is the diesel engine and diesel locomotive systems of the 

CHME3, which affect fuel consumption. 

The purpose of the study is to scientifically substantiate the reduction of fuel 

consumption by diesel locomotives of the CHME3 through modernization. 

The qualification work proposes measures to reduce fuel consumption by diesel 

locomotives of the CHME3. The analysis of the transitions of diesel locomotives 

from state to state, which correspond to different seasons, revealed the non-

coincidence of these transitions with the calendar seasons. Detection of the presence 

of the diesel locomotive's EU in a special state, based on the analysis of its use 

indicators, allows you to develop a diagnostic and repair system for preparation for 

seasonal operation. 

Based on the research performed, a set of measures is proposed, the application of 

which will allow reducing fuel consumption by diesel locomotives of the CHME3 by 

10-15 %. 
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Вступ 

 

Актуальність роботи. В складних економічних умовах сучасності перед 

робітниками залізничного транспорту України стоять важливі проблеми по 

збереженню та відновленню основних транспортних фондів. У вирішенні цих 

проблем суттєва роль належить робітникам локомотивного господарства. 

Одними з важливих проблем локомотивного господарства є 

вдосконалення організації та технології технічного обслуговування та 

поточного ремонту локомотивів, включаючи реконструкцію та 

перепрофілювання ремонтних відділень депо, опанування вивільнених 

виробничих площ, розробку технологічного обладнання, оснащення приладів, 

апаратури, технологічних процесів обслуговування та ремонту вузлів і агрегатів 

локомотивів. 

Локомотивне господарство Укрзалізниці нараховує 68 основних та 41 

оборотне депо. У зв’язку з надзвичайно повільним оновленням рухомого 

складу щорічно зростала частка транспортних засобів зі 100 % амортизацією. З 

урахуванням подовженого терміну служби на кінець 2020 р. повністю з 

амортизовано 50 % електровозів, 30 % тепловозів, 35 % секцій електропоїздів, 

48 % секцій дизель-поїздів. Цей рухомий склад підлягає відновленню або 

списанню, що обумовлене додатковими витратами на утримання застарілої 

техніки, здійснення дорогого і малоефективного капітально-відновлювального 

ремонту. Рівень спрацювання ТРС у кінці 2020 р. досяг у середньому 

приблизно 90 %, граничне, з позиції економічної безпеки транспорту, 

спрацювання було перевищене (50 %), [1]. 

Виходячи із складної ситуації АТ «Укрзалізниця» розробила Комплексну 

програму відновлення рухомого складу [2], згідно якої на відновлення 

рухомого складу буде витрачено близько 130 млрд. гривень. 

Програма передбачає закупівлю 3,5 тис. пасажирських вагонів, 400 

електровозів, 125 вантажних та близько 300 маневрових тепловозів, 236 

електропоїздів, 133 дизель-поїзди. 
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Виконання програми відновлення рухомого складу дасть можливість 

збільшити обсяги перевезення вантажів на 21 %, пасажирів на 11 %, а також 

зменшити витрати на експлуатацію рухомого складу на 1,5 млрд. гривень на 

рік. 

Але миттєво обновити весь парк тягового рухомого складу неможливо. 

Тому поруч з новою технікою на дорогах Укрзалізниці продовжують 

експлуатуватися локомотиви старих серій. У маневровому русі переважають 

тепловози серії ЧМЕ3. Фізично та морально застарілі, вони продовжують 

виконувати значний обсяг робіт. Скрутне матеріальне становище депо та 

нестача запчастин ускладняються ще й тим, що ці тепловози закордонного 

виробництва. 

Підприємства АТ «Укрзалізниця» виконують комплексну модернізацію 

маневрових тепловозів ЧМЕ3 із заміною усіх силових, допоміжних агрегатів та 

механізмів, з встановленням оригінальних кабін і капотів. Під час модернізації 

використовується дизель-генераторна установка, що складається з дизеля 

Caterpillar 3512BH з’єднаного з тяговим генератором Siemens. Модернізація дає 

можливість поліпшити техніко-економічні та ергономічні показники роботи 

тепловоза, а також підвищити потужність та його тягові параметри. 

Таким чином метою роботи є наукове обґрунтування зменшення витрати 

пального  тепловозами ЧМЕ3 шляхом модернізації. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні завдання 

роботи: 

- розглянути і проаналізувати різні види модернізації тепловозів серії 

ЧМЕ3; 

- розрахувати технічний рівень модернізованих тепловозів ЧМЕ3 

різними силовими установками; 

- розробити заходи по модернізації тепловозів ЧМЕ3 дизелями 

Caterpillar; 

- визначити вартість життєвого циклу серійного та модернізованого 

тепловозів ЧМЕ3 в умовах роботи на залізницях України. 
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Наукова новизна результатів досліджень полягає в: 

- отриманих залежностях кількісних і якісних показників роботи депо 

та прогнозних їх значеннях на наступний рік; 

- в удосконаленні моделі визначення технічного рівня 

модернізованих тепловозів ЧМЕ3 різними силовими установками. 

Об'єктом дослідження є системи дизеля CAT3512ВН та системи 

тепловоза ЧМЕ3, що впливають на витрати палива.  

Предметом дослідження  є пропозиції зі зниження витрат палива 

тепловозами ЧМЕ3. 

Апробація роботи полягає в наступному: 

- робота доповідалася на студентській науково-технічній конференції 

кафедри «Експлуатація та ремонт рухомого складу» УкрДУЗТ. 

Практичне значення. На основі виконаних досліджень запропоновано 

комплекс заходів, застосування яких дозволить зменшити витрати пального 

тепловозами ЧМЕ3 на 10-15 %. 

Основні положення роботи доповідалися та обговорювалися на 

засіданнях кафедри та наукових конференціях. 

В ході підготовки та виконання роботи автором була використана 

інформація, у тому числі текст, алгоритми, методики проведення аналізу, 

досліджень, визначення певних характеристик, параметрів та вихідних даних, 

розрахунків тощо, які міститься у джерелах [1-15], наведених у списку 

використаних джерел, а також інформація, отримана в результаті 

консультування з керівником роботи, науковими, науково-педагогічними 

працівниками та іншими особами, яка є неопублікованими авторськими 

напрацюваннями (найсучасніша інформація дослідницького, інноваційного 

характеру), дозволеними для використання автору цієї роботи виключно при 

виконанні тільки цієї дипломної роботи. Результатами роботи автора є 

рекомендації зі зменшення витрат палива тепловозів ЧМЕ3. 
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