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АНОТАЦІЯ 

 

Охріменка Миколи Володимировича на тему «Розроблення пропозицій 

щодо використання суперконденсаторів в системі пуску дизеля тепловозів з 

використанням літій-іонних акумуляторних батарей» 

Дана магістерська кваліфікаційна робота включає в себе 11 слайдів 

презентації, 124 аркушів пояснювальної записки формату А4, що включає 30 

рисунків, 10 таблиць, 33 літературних джерел. 

Ключові слова: ТЯГОВИЙ РУХОМИЙ СКЛАД, 

СУПКРКОНДЕНСАТОР, ЛІТІЙ-ІОННА АКУМУЛЯТОРНА БАТАРЕЯ, 

ЗАПУСК ТЕПЛОВОЗУ. 

Об'єкт дослідження – літій-іонна акумуляторна батарея з 

суперконденсатором у процесі експлуатації на тяговому рухомому складі 

(ТРС). 

Мета дослідження є пошук ефективного рішення для перезапуску 

дизеля тепловоза та вдосконалення системи його пуску за допомогою 

суперконденсатора. 

В магістерській роботі розглядається підвищення енергоефективності в 

системі «дизель генератор – накопичувач енергії» дозволяє збільшити термін 

служби, а також знизити витрати на передчасну заміну або позаплановий 

ремонт дизель-генератора є запорукою успішної реалізації планів з освоєння 

маневрової роботи локомотивів серії ЧМЕ3. 

 

ABSTRACT 

Okhrimenko Mykola Volodymyrovych on the topic "Development of 

proposals for the use of supercapacitors in the diesel locomotive starting system 

using lithium-ion batteries" 

This master's qualification work includes 11 presentation slides, 124 sheets 

of explanatory notes in A4 format, including 30 figures, 10 tables, 33 references. 

Keywords: TRACTION ROLLING STOCK, SUPERCAPACITOR, 

LITHIUM-ION BATTERY, STARTING A DIESEL LOCOMOTIVE. 

The object of the study is a lithium-ion battery with a supercapacitor during 

operation on a traction rolling stock (TRS). 

The purpose of the study is to find an effective solution for restarting a 

diesel locomotive and improving its starting system using a supercapacitor. 

The master's thesis considers increasing energy efficiency in the "diesel 

generator - energy storage" system, which allows to increase the service life, as 

well as reduce the costs of premature replacement or unscheduled repair of the 

diesel generator, which is the key to the successful implementation of plans for 

mastering the shunting operation of the ChME3 series locomotives. 



Вступ 

 

 

Актуальність роботи. Використання незалежних джерел енергії в тязі 

рухомого складу, таких як літій-іонні акумуляторні накопичувачі, дає 

можливість використання як гібридної технології тяги, що сприяє зниженню 

навантаження під час важких режимів роботи дизельного генератора і 

водневих протонно-мембранних енергетичних установок, так і повністю 

автономної. 

Застосування альтернативних джерел енергії, що використовуються 

для тягового рухомого складу на мережі залізниць, лише набуває свого 

розвитку. Можна констатувати, що завдання щодо впровадження даних типів 

джерел енергії для маневрових, приміських та інших локомотивів не 

вирішено у повному обсязі, оскільки існує проблема обмеженого ресурсу 

акумуляторного накопичувача. Тяговий рухомий склад, обладнаний тяговим 

акумуляторним накопичувачем як основне або додаткове джерело енергії, 

вимагає обмежених режимів роботи. 

Підвищення енергоефективності в системі «дизель генератор – 

накопичувач енергії» дозволяє збільшити термін служби, а також знизити 

витрати на передчасну заміну або позаплановий ремонт дизель-генератора є 

запорукою успішної реалізації планів з освоєння маневрової роботи 

локомотивів серії ЧМЕ3. 

Об'єкт дослідження – літій-іонна акумуляторна батарея з 

суперконденсатором у процесі експлуатації на тяговому рухомому складі 

(ТРС). 

Область дослідження – експлуатаційні характеристики ТРС з ЛІАБ та 

суперконденсатором та їх діагностичні параметри. 

Мета дослідження є пошук ефективного рішення для перезапуску 

дизеля тепловоза та вдосконалення системи його пуску за допомогою 

суперконденсатора. 



Для досягнення зазначеної мети в роботі поставлено та вирішено такі 

завдання: 

1. Аналіз експлуатаційних причин зниження ресурсу ЛІАБ ТРС; 

2. Розробка математичної моделі ЛІАБ, що дозволяє оцінити її 

залишковий ресурс у важких умовах експлуатації на ТРС; 

3. Розробка рекомендацій щодо застосування методики визначення 

ресурсу ЛІАБ за умов експлуатації ТРС 

4. Проаналізувати найсучасніші способи запуску тепловоза та 

визначити оптимальні варіанти; 

5. Змоделювати схему електричного пуску в програмі Matlab Simulink 

та визначити результати пуску; 

6. Розробити необхідні параметри та надати рекомендації і 

розробникам систем пуску тепловозів. 
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