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АНОТАЦІЯ 

 

Хохлова Дмитра Володимировича на тему «Розроблення пропозицій з 

підвищення надійності роботи паливної апаратури тепловозного дизеля» 

Дана магістерська кваліфікаційна робота включає в себе 11 слайдів 

презентації, 95 аркушів пояснювальної записки формату А4, що включає 27 

рисунків, 15 таблиць, 20 літературних джерел. 

Ключові слова: НАДІЙНІСТЬ, ПАЛИВНА АПАРАТУУРА 

ТЕПЛОВОЗ, ДИЗЕЛЬ. 

Мета роботи полягає є покращення екологічних та економічних 

показників дизельних двигунів при мінімальних фінансових витратах. 

Об'єктом дослідження є системи дизеля K6S310DR та системи 

тепловоза ЧМЕ3, що впливають на витрати палива. 

У магістерській роботі наведено огляд основних досліджень з 

удосконалення подачі, змішування та спалювання палива. Також коротко 

описані особливості роботи двигуна. Описано технічні рішення, які 

дозволили покращити подачу палива. Запропоновано нову конструкцію 

приводу паливного насоса високого тиску. Визначено оптимальні кути 

випередження впорскування палива. Розроблено оригінальну конструкцію 

плунжера насоса. Запропоновані технічні рішення дозволили знизити 

споживання палива до 3% і викиди NOx в два рази. 

 

ABSTRACT 

 

Dmitry Volodimirovich Khokhlov on the topic “Expansion of propositions 

by increasing the reliability of the combustion equipment of a locomotive diesel 

engine” 

This master's qualification work includes 11 presentation slides, 95 

explanatory notes in A4 format, which includes 27 drawings, 15 tables, 20 literary 

pieces. 

Keywords: RELIABILITY, FILLING EQUIPMENT DIESEL 

LOCOMOTIVE, DIESEL. 

The goal is to improve the environmental and economic performance of 

diesel engines with minimal financial investment. 

The object of investigation is the K6S310DR diesel engine system and the 

ChME3 diesel locomotive system, which is connected to the heating system. 

The master's work carried out a review of the main research on the 

improvement of feeding, mixing and burning. The characteristics of the engine's 

operation are also briefly described. The technical solutions that made it possible to 

paint the fire supply are described. A new design has been introduced for the drive 

of the high vise firing pump. It was determined that the optimum results were 

obtained from the burning process. It is broken up by the original design of the 

pump plunger. Proposed technical solutions made it possible to reduce the burning 

rate to 3% and reduce NOx by half. 



 

Вступ 

  

  

Актуальність роботи. Зменшення шкідливих викидів від вихлопних 

газів та підвищення енергоефективності є актуальними завданнями при 

проектуванні поршневих двигунів внутрішнього згоряння. В даній 

магістерській роботі удосконалено паливну систему тепловоза, що працює за 

циклом Міллера. 

Зараз на залізницях АТ «Укрзалізниця» у структурі парку маневрових 

тепловозів близько 90 % посідає на тепловози серій ЧМЕ3. Зношення 

тепловозів цих серій досягає 98 %. Такий стан парку пояснюється наступним: 

маневровий тяговий склад серії ЧМЕ3 поставлявся в період із 1963 по 1991 

роки. При цьому нормативний термін служби маневрового тепловоза 

становить 32 роки. 

Критичне старіння та незадовільний технічний стан парку маневрових 

тепловозів є основним фактором низької ефективності транспортних 

підприємств. Однак економічна ситуація в країні не дозволяє з достатньою 

мірою оновлювати тяговий рухомий склад. 

Ситуація, що склалася, свідчить про необхідність пошуку нових 

підходів і технологій на підтримку у працездатному стані парку маневрових 

тепловозів. Особливої актуальності набувають питання, пов'язані з пошуком 

методів та засобів підвищення енергетичної ефективності дизелів тепловозів.  

Мета роботи полягає є покращення екологічних та економічних 

показників дизельних двигунів при мінімальних фінансових витратах. 

Об'єктом дослідження є системи дизеля K6S310DR та системи 

тепловоза ЧМЕ3, що впливають на витрати палива. 

Предметом дослідження є пропозиції з підвищення паливної 

економічності дизелів тепловозів ЧМЕ3. 

Задачі дослідження. У магістерській роботі наведено огляд основних 

досліджень з удосконалення подачі, змішування та спалювання палива. 



 

Також коротко описані особливості роботи двигуна. Перед початком 

стендових випробувань було проведено чисельне моделювання робочого 

циклу дизеля. Експерименти проводились на повнорозмірному дизельному 

двигуні потужністю 1200 кВт. Описано вимірювальне обладнання та 

методика експерименту. Описано технічні рішення, які дозволили покращити 

подачу палива. Запропоновано нову конструкцію приводу паливного насоса 

високого тиску. Визначено оптимальні кути випередження впорскування 

палива. Розроблено оригінальну конструкцію плунжера насоса. 

Запропоновані технічні рішення дозволили знизити споживання палива до 

3% (з 217,8 до 211,4 г/кВт•год) і викиди NOx в два рази (з 19,4 до 8,8 

г/кВт•год). 
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