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Визначальною особливістю деформаційних моделей є те, що в їх основу 

закладаються «повні» діаграми деформування бетону, отримані при 

випробуваннях стандартних призмових або циліндричних зразків статичним 

навантаженням зі сталою швидкістю його прикладання. Такі діаграми 

деформування стиснутого бетону проводять через опорні або характерні 

параметричні точки, визначені за певними (крайовими) граничними умовами. І 

тут важливо, щоб і вказані точки, і вищезазначені умови були універсальними 

та мали чіткий фізичний зміст. Тоді трансформування стандартної діаграми 

деформування стиснутого бетону cc    при зміні швидкості деформування   

буде здійснюватися автоматично за уточненими характеристиками цих 

параметричних точок. Для бетонних та залізобетонних елементів і конструкцій, 

що проектуються на сприйняття динамічних навантажень і впливів будь-якої 

інтенсивності, це є особливо актуальним. У цьому випадку, щоб побудувати 

трансформовану діаграму деформування стиснутого бетону cc   , необхідно 

мати інформацію про: коефіцієнт динамічного зміцнення бетону (DIF), рівень 

його «граничної» деформативності та змінність модуля пружності. 

Аналітичний взаємозв’язок між вищезгаданими статичними та динамічними 

характеристиками стиснутого бетону було встановлено за допомогою закону 

збереження питомої потенціальної енергії граничного деформування 

(руйнування) бетону незалежно від режиму його завантаження [1, 2]. В роботах 

[3, 4] він представлений функцією граничних значень коефіцієнта динамічного 

зміцнення стиснутого бетону  
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де k - загальновизнаний коефіцієнт пружно-пластичних властивостей бетону за 

дії статичних навантажень ckссо fEk 1 . 

В діапазоні швидкостей деформування стиснутого бетону 1316 1010   сс   

за допомогою методів числового аналізу було отримано аналітичну залежність 

коефіцієнта динамічного зміцнення стиснутого бетону у вигляді [3, 4] 
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де   - швидкість деформування стиснутого бетону за дії динамічних 

навантажень; s  - максимальна швидкість деформування стиснутого бетону за 

дії статичних (квазістатичних) навантажень, 1510  сs . 

 

Також за допомогою методів числового аналізу було встановлено 

взаємозв'язок між коефіцієнтами пружно-пластичності бетону за дії статичних 

k  та динамічних 
dk  навантажень  

 

     2)18/)/(log())/log(9(5/)9/)/(log()1(1  
mmmd kkk  ,     (3) 

 

де m  – швидкість деформування стиснутого бетону за дії миттєвого 

динамічного навантаження, обмежена величиною 1310  сm . 

 

Водночас, зазначені коефіцієнти було пов'язано між собою за допомогою 

початкового модуля пружності бетону 

 

                            dckdсcckdckdссоd ffkfEk ,,11,,1 ///   ,                              (4) 

 

що дозволило доволі просто прогнозувати рівень деформативності стиснутого 

бетону за дії динамічних навантажень 

 

                                           kkDIF dcdс // 1,1  .                                                (5) 

 

Щодо зростання модуля пружності бетону за дії динамічних навантажень 

dcE , , то потреба у його розгляді взагалі відпадає, оскільки пропонована 

методика розрахунку залізобетонних елементів і конструкцій [5] базується на 

використанні січного модуля деформацій бетону, пов'язаного з його 

початковим значенням, тобто з початковим модулем пружності бетону соE . 
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Таким чином, визначальні параметричні точки діаграми деформування 

стиснутого бетону cc    пов’язано не лише зі швидкістю деформування 

стиснутого бетону  , але й із загальновизнаним коефіцієнтом його пружно-

пластичності за стандартизованих статичних випробувань – ckссо fEk 1 . 

Інакше кажучи, все це дозволяє прогнозувати не тільки міцність dckf ,  та 

критичні деформації dс ,1  стиснутого бетону за будь-якої швидкості його 

деформування, але й доволі просто моделювати діаграму деформування 

стиснутого бетону за дії динамічних навантажень різної інтенсивності.  
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Постановка проблеми. В Україні поширене монолітне будівництво 

різноманітних об’єктів з використанням залізобетону [1]. Скороченням витрати 

цементу при цьому можливе за рахунок застосування в розтягнутій зоні 

згинаних елементів бетону нижчого класу. Цей показник буде ще вищим при 

виконанні великопролітних балок зі значною висотою поперечного перерізу. На 

даний час багато робіт присвячено вивченню комбінованих балок після 

підсилення [2]. Але у той же час, питання нових комбінованих (бібетонних) 


