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Таким чином, визначальні параметричні точки діаграми деформування 

стиснутого бетону cc    пов’язано не лише зі швидкістю деформування 

стиснутого бетону  , але й із загальновизнаним коефіцієнтом його пружно-

пластичності за стандартизованих статичних випробувань – ckссо fEk 1 . 

Інакше кажучи, все це дозволяє прогнозувати не тільки міцність dckf ,  та 

критичні деформації dс ,1  стиснутого бетону за будь-якої швидкості його 

деформування, але й доволі просто моделювати діаграму деформування 

стиснутого бетону за дії динамічних навантажень різної інтенсивності.  

 
[1] Romashko V. M. and Romashko O. V.  Energy resource of reinforced concrete elements and structures for the 

deformation-force model of their deformation. IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng. 2019. Vol. 708. 012068. 

[2] Ромашко В.М., Ромашко-Майструк  О.В. Модель та методика розрахунку ресурсу залізобетонних елементів 

і конструкцій. Вісник ОДАБА: зб. наук. праць. 2021. Вип. 84. С. 59-68. 

[3] Ромашко-Майструк О. В., Ромашко В. М. Основні особливості деформування бетону за дії динамічних 

навантажень. Зб. наук. праць УкрДУЗТ. 2023. Вип. 205. С. 60-70. 

[4] Romashko-Maistruk O., Romashko V. Model of concrete deformation under the action of dynamic loads. Procedia 

Structural Integrity. 2024. Vol. 59. P. 352-359.  
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Постановка проблеми. В Україні поширене монолітне будівництво 

різноманітних об’єктів з використанням залізобетону [1]. Скороченням витрати 

цементу при цьому можливе за рахунок застосування в розтягнутій зоні 

згинаних елементів бетону нижчого класу. Цей показник буде ще вищим при 

виконанні великопролітних балок зі значною висотою поперечного перерізу. На 

даний час багато робіт присвячено вивченню комбінованих балок після 

підсилення [2]. Але у той же час, питання нових комбінованих (бібетонних) 
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залізобетонних конструкцій розкрито не в достатній мірі. 

Метою роботи є обґрунтування доцільності та викладення алгоритму 

дослідження напружено-деформованого стану армованих бібетонних балок 

прямокутного поперечного перерізу. 

 

 
 

Рис. 1. Структурно-логічна схема досліджень роботи армованих бібетонних балок 

 

Проведені теоретично-чисельні дослідження міцності бібетонних армованих 

балок, що працюють на згин, свідчать, що бібетонні балки із бетоном меншого 

класу у розтягнутій зоні здатні сприймати практично аналогічне навантаження 
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порівняно із балками з одного бетону. Отже, можливо зменшити кошторисну 

вартість балок. Існуючі теоретичні підходи аналізу роботи контактних швів 

багатошарових залізобетонних згинаних конструкцій дозволяють враховувати 

шорсткість поверхонь бетонів у шві, можливість застосування синтетичних 

клеїв під час виготовлення, наявність і геометричні параметри шпонок та 

поперечного армування у контактному шві. 

Для підтвердження теоретично-чисельних викладок проведено 

експериментальні випробування п’яти типів бібетонних балок прямокутного 

перерізу 100×150 мм робочою довжиною 1200 мм із різним співвідношенням 

висот бетонів різного класу. Верхня стиснута частина балок виконувалася із 

бетону класу С20/25, а нижня розтягнута частина – із бетону класу С12/15. 

Робоче армування виконувалось двома арматурними стержнями Ø12 класу 

А400С. Балки випробувалися по однопролітній шарнірно опертій схемі. 

Результати експериментальних досліджень показують, що найбільший запас 

несучої здатності мають балки із співвідношенням висот hC20/25/hC12/15=3. 

 
[1] Гасенко, А.В., Новицький, О.П., Пенц, В.Ф. (2021). Реконструкція багатоповерхових промислових будівель 

під доступне житло із використанням ресурсозбережувальних конструктивних рішень. Зб. наук. пр.: Вісник 

НУВГП. Серія: Технічні науки 2 (94), 27-40. 

[2] Голишев, А.Б., Ткаченко, Й.Н. (2004). Підсилення несучих залізобетонних конструкцій виробничих будівель 

та просадочних основ. К., 219 с. 
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Постановка проблеми. Бурхливий розвиток мобільного зв’язку на початку 

2000-х років став поштовхом до швидкого, масового, подекуди хаотичного і 

нерегульованого будівництва антенних споруд зв’язку. Велика кількість об’єктів 

побудована господарським способом з використанням різних конструктивних 


