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Рис. 2. Графік функції прогинів 
 

Рис. 3. Графік функції згинального 

моменту 
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Розглядається задача про вільні згинальні коливання балки Ейлера-Бернуллі 

сталої жорсткості EI , яка опирається на неоднорідну суцільну пружну основу 

Вінклера. Загальну схему коливань зображено на рис. 1. 

https://doi.org/10.1088/1757-899X/1162/1/012009
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Рис. 1. Розрахункова схема коливань балки на неоднорідній пружній основі 

 

Неоднорідність пружної основи характеризується змінним погонним 

коефіцієнтом постелі ( )k x , який у загальному випадку може являти собою 

будь-яку неперервну функцію. Для ( )k x  прийнято подання 
0( ) ( )k x k B x , де 

0k   значення коефіцієнту постелі у деякій характерній точці балки (наприклад 

у точці 0x  ), а ( )B x   неперервна безрозмірна функція, якою визначається 

закон зміни коефіцієнту постелі уздовж довжини балки. 

Диференціальне рівняння вільних коливань балки, матиме вигляд 
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де m   інтенсивність розподіленої маси (погонна маса) балки. 

Виконавши в даному рівнянні стандартну підстановку методу Фур’є

( , ) ( ) ( )y x t v x T t  та розділивши змінні, матимемо два наступні звичайні 

диференціальні рівняння відносно функції часу ( )T t  та амплітудної функції 

прогинів ( )v x :  
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де    частота вільних коливань балки,  
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Розв’язок рівняння (4) очевидний 
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Головна проблема полягає у знаходженні розв’язку диференціального 

рівняння (5). Точний розв’язок цього рівняння знаходиться методом прямого 

інтегрування, який запропоновано та розвинуто в роботі [1]. Він визначається 

наступною сукупністю формул: 
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де 
1 2 3 4, , ,C C C C   сталі інтегрування. Змінні коефіцієнти ряду (6) тут послідовно 

визначаються по рекурентним формулам (7)-(10).  

 

[1] Крутій, Ю. С. (2016). Розробка методу розв’язання задач стійкості і 

коливань деформівних систем зі змінними неперервними параметрами [Дис. д-

ра техн. наук, Луцький національний технічний університет]. Україніка 

наукова. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


