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Дослідні залізобетонні арки А1, А2, А3, виготовлені із високоміцного 

швидкотверднучого бетону    , з/без затяжки випробовувались на дію 

статичного короткочасного одноразового навантаження до руйнування (рис.1, 

рис.2) за схемою наведеною в    .  
 

 
 

Рис. 1. Схема випробування арки А1 без затяжки, де: Т-1…Т-4 – тензометри Гугенбергера; І-

1…І-7 – індикатори годинникового типу 1(2) МИГ; П-1– прогиномір 6ПАО; Д-1, Д-2 – 

динамометр 

 

При навантаженні арки А1 Fu = 105 кН прогин поясу арки становив f = 7 

мм, що менше гранично-допустимого значення fu = 1/150l = 13,3 мм      . 
Приріст прогинів на ступенях навантаження в 5 кН становив: при F = 10 кН – Δf 

= 0,14 мм, в діапазоні F = 15…70 кН – в середньому Δf = 0,25 мм, в діапазоні     
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F = 75…90 кН – в середньому Δf = 0,5 мм, при F = 98 кН і F = 105 кН – Δf = 0,7 

мм. Залежність прогину поясу арки від навантажень до F = 70 кН має лінійний 

характер. 

 

 
 

Рис. 2. Схема випробування арки А2, А3 із затяжкою, де: Т-1…Т-6 – тензометри 

Гугенбергера; І-1…І-7 – індикатори годинникового типу 1(2)МИГ; П-1,  

П-2– прогиномір 6ПАО; Д-1 – динамометр 

 

При навантаженні арки А2 F = 50 кН до розриву затяжки прогин поясу арки 

становив  f = 12,7 мм, при розвантаженні до F = 23 кН значення прогину склало 

f = 8,6 мм, а при руйнуванні за Fu = 100 кН прогин в середині арки був f = 13,3 

мм, що дорівнює гранично-допустимому значенню fu = 1/150l = 13,3 мм. 

Приріст прогинів на ступенях навантаження становив: в діапазоні F = 10…30 

кН – в середньому Δf = 1,2 мм, в діапазоні F = 35…50 кН до розриву затяжки – 

в середньому Δf = 1,7 мм. Приріст прогинів на ступенях навантаження після 

розриву затяжки в діапазоні F = 35…100 кН складав в середньому Δf = 0,3 мм, 

що відповідає приросту прогинів на ступенях навантаження арки А1, яка 

випробовувалась за такою ж схемою.  

При навантаженні арки А3 Fu = 130 кН прогин поясу арки становив f = 12,5 

мм, що менше гранично-допустимого значення fu = 1/150l = 13,3 мм. Приріст 

прогинів на ступенях навантаження становив: в діапазоні F = 5…85 кН – в 

середньому Δf = 0,4 мм, в діапазоні F = 90…130 кН – в середньому Δf = 0,67 мм 

на 5 кН навантаження. Залежність прогину поясу арки від навантажень до F = 

85 кН має лінійний характер. 

Висновок. На ступенях навантаження, для арок А1…А3, при F = 90…130 

кН, приріст прогинів збільшуються, що пов’язано зі збільшенням пластичних 

деформацій у бетоні та надмірним розкриттям тріщин    . Зі збільшенням 

навантаження, приріст прогинів на ступенях суттєво збільшуються, що 

пов’язано зі збільшенням пластичних деформацій бетону, утворенням та 

розвитком тріщин та, в загальному, зі зменшенням жорсткості поясу. 
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Актуальність проблеми полягає у тому, що плити з зазначеними умовами 

опирання часто застосовують при будівництві, але робіт, присвячених 

визначенню напружено-деформівного їх стану, порівняно мало. Немає і 

єдиного підходу для визначення внутрішніх зусиль у пластині, навантаженої 

різними зовнішніми навантаженнями. Значні труднощі в математичному плані 

зазнає визначення НДС пластини, завантаженої зосередженими силами, 

моментами або кусочко-розподіленими навантаженнями. 

Нами поставлена задача побудови ліній впливу зусиль, що передаються 

поперечною смугою на поздовжні смуги. Це дозволить просто визначати 

внутрішні зусилля (згинальні моменти і поперечні сили), а також деформації 

(прогини і кути повороту) пластини при дії на неї будь яких зовнішніх 

навантажень. 

Першою задачею розрахунку є розбивка пластини на поздовжні і 

поперечні смуги. Поздовжні смуги (див. рис. 1) мають довжину l; вони повинні 

бути розташовані таким чином, щоб стояки знаходились на поздовжній осі 

смуги. Інші поздовжні смуги будуть знаходитися між стояками. Кількість 

поздовжніх смуг залежить від кількості стояків у поперечному напрямку. На 

рисунку пластина розбита на 9 поздовжніх смуг однакової ширини d. 


