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Одним із шляхів підсилення збірних залізобетонних балок і монолітних 

балкових конструкцій і елементів згідно п. 6.4.2.1.1 ДБН Б В.3.1-2:2016 [1] є 

спосіб нарощування їх перерізів розтягнутої зони шляхом встановлення 

додаткової поздовжньої арматури, яка приварюється у прогоні за допомогою 

арматурних коротких стержнів у вигляді "коротишів" чи відгинів, або стальних 

пластин безпосередньо до робочої поздовжньої арматури конструкції при 

частковому руйнуванні чи демонтажі її захисного шару бетону з наступним 

його відновленням чи набетонуванням.  

При з’єднанні додаткових арматурних стержнів з поздовжніми стержнями 

робочого армування залізобетонних балкових конструкцій за допомогою 

електрозварювання виникають ряд факторів, які впливають безпосередньо на їх 

напружено-деформований стан та опосередковано на міцність і 

деформативність балкової конструкції, що підсилюється. Після приварення 

додаткових арматурних стержнів до поздовжніх стержнів робочої арматури 

балок в них виникають: 

- зменшення величини (пониження) умовної границі текучості і границі 

міцності арматурної сталі в перерізах арматурних стержнів поблизу місць їх 

приварення, особливо в перерізах на ділянках довжиною від 2-х до 4-х 

діаметрів від місця улаштування зварного шва (навколошовна зона), які 

виникають під час впливу на структуру сталі високих температур в межах 
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T=800…1300 
0
С і більше, які нерозривно пов’язані з технологічним процесом 

при зваренні; 

- нерівномірне розподілення місцевого напруження в перерізах арматурних 

стержнів (концентрація напруження), яке виникає поблизу місць обриву і 

приварення поздовжніх стержнів внаслідок зміни перерізу та появи 

додаткового вигинального моменту при позацентровому їх розтягуванні 

(МS=NS×e), особливо у випадках при з’єднанні арматурних стержнів по довжині 

за допомогою додаткових вставок у вигляді “коротишів”, відгинів чи стальних 

пластин, коли ексцентриситет (е) прикладення поздовжнього зусилля розтягу 

(NS) є максимальним;  

- нерівномірне розподілення поздовжнього сумарного зусилля розтягу (NS) 

по довжині арматурних стержнів. 

В наукових роботах [2-8] були проведені експериментальні та теоретичні 

дослідження міцності та характеру руйнування арматурних стрижнів, які 

з’єднанні по довжині за допомогою зварних швів, та залізобетонних балок, які 

зміцнювалися під дією навантажень різного рівня нарощуванням робочої 

арматури додатковими стрижнями, що з’єднували за допомогою ручного 

електродугового зварювання. 

У результаті експериментальних досліджень [2-8] встановлено, що місце 

зміни поперечного перерізу арматурних стрижнів із сталевої арматури, їх 

розташування по висоті та між собою істотно впливають на характер 

руйнування балок і їх міцність на згин та зріз. Руйнування залізобетонних 

балок із визначеною арматурою поперечних перерізів і місцем обриву 

поздовжньої розтягненої арматури відбувалося [2, 4, 5]: у деяких випадках 

одночасно в зонах вигину та зсуву з одночасним руйнуванням бетону в 

стиснутій зоні перерізу балок над похилими і вертикальними тріщинами і 

досягнення напружень σS в поздовжній арматурі в розрахункових перерізах 

межі текучості fy; в інших випадках – або по нормальному перерізу, або по 

похилому перерізу з руйнуванням бетону в стисненій зоні та досягнення 

напружень σS в поздовжній і поперечній арматурі межі текучості fy. 

Аналіз факторів впливу показав, що необхідно їх враховувати при 

проектуванні конструктивних елементів підсилення залізобетонних балкових 

конструкцій, яке здійснюється шляхом встановлення і приварення додаткових 

арматурних стрижнів до їх поздовжньої робочої арматури. 
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На сьогодні в результаті агресії збоку сусідньої держави в Україні виникла 

необхідність у створенні і улаштуванні малогабаритних швидкоспоруджуваних 

захисних споруд цивільного захисту модульного типу (МШЗСЦЗМТ). 

Проектування цих споруд ускладнене тим, що на сьогодні діючі нормативні 

документи ДСТУ  9195:2022 [1], ДБН В.2.2-5:2023 [2] та ДСТУ Б В.2.2-

22:2008 [3] подають загальні принципи і вимоги щодо проектування та 

улаштування захисних споруд укриття і тому не мають чітких взаємних 

посилань і вимог щодо проектування МШЗСЦЗМТ, які б розмежовували різні 

випадки їх застосування за призначенням. В окремих випадках положення норм 

мають суперечні трактування вимог, в інших – вони їх занадто підвищують, так 

як вони є узагальненими для всіх видів укриття, а окремі положення зовсім 

трактуються загальними фразами, особливо відносно конструктивних рішень 

модулів, їх стиків між собою, вузлів з’єднання їх елементів. 

Для удосконалення методики проектування МШЗСЦЗМТ необхідно 

спочатку встановити їх чітку класифікацію залежно від призначення, а потім 

відповідно до умов їх експлуатації і вимог щодо забезпечення ними ступеня 

https://doi.org/10.17950/ijset/v4s4/409
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2005.05.025

