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РЕФЕРАТ 

 

Кваліфікаційна робота включає в себе 11 слайдів презентації, 119 аркушів 

пояснювальної записки формату А4, що включає 11 рисунків, 9 таблиць, 24 

літературних джерела.  

Ключові слова: ЯКІСТЬ, ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ, ДІАГНОСТИКА, 

ТЯГОВИЙ РУХОМИЙ СКЛАД, ТЕХНІЧНЕ ОБСЛУГОВУВАННЯ, РЕМОНТ, 

НАДІЙНІСТЬ, ЕФЕКТИВНІСТЬ, ПРОГНОЗУВАННЯ. 

Основні проблеми, пов’язані зі станом тягового рухомого складу, значна 

частка обладнання, яка є застарілою, що призводить до підвищеного ризику 

відмов та несправностей. Використання традиційних методів технічного 

обслуговування та ремонту, що не враховує специфічних умов експлуатації та 

знижує якість у наданні послуг. Недостатня автоматизація процесів діагностики 

та управління, що призводить до частіших простоїв, оскільки відсутні сучасні 

системи, які могли б забезпечити своєчасне виявлення та усунення проблем. 

Метою дослідження є розробка та впровадження інтелектуальних систем, 

які використовує штучний інтелект для діагностики та прогнозування технічного 

стану тягового рухомого складу. Це включає своєчасне виявлення дефектів, 

оптимізацію графіків технічного обслуговування, зниження витрат на технічне 

обслуговування та ремонт та підвищення надійності та безпеки експлуатації. У 

кваліфікаційній роботі розглянуто питання підвищення якості наданні послуг з 

ремонту тягового рухомого складу. 

 

 

ABSTRACT 

 

Qualifying work Includes 12 slides of the Presentation, 119 sheets of explanatory 

note in A4 format, which includes 11 pictures, 9 tables, 24 references. 

Keywords: QUALITY, ARTIFICIAL INTELLIGENCE, DIAGNOSTICS, 

TRACTION ROLLING STOCK, MAINTENANCE, REPAIR, RELIABILITY, 

EFFICIENCY, PREDICTION 
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The main problems related to the condition of traction rolling stock include a 

significant portion of the equipment being outdated, which increases the risk of failures 

and malfunctions. The use of traditional maintenance and repair methods that do not 

take into account specific operating conditions reduces the quality of service provision. 

Insufficient automation of diagnostic and management processes leads to more frequent 

downtimes as there are no modern systems to ensure timely detection and elimination 

of problems. 

The aim of the research is to develop and implement intelligent systems that use 

artificial intelligence for diagnostics and prediction of the technical condition of traction 

rolling stock. This includes timely defect detection, optimization of maintenance 

schedules, reduction of maintenance and repair costs, and improvement of operational 

reliability and safety. The qualification work addresses issues of improving the quality 

of services provided for the repair of traction rolling stock. 
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Вступ 

 

 

Сучасний розвиток залізничного транспорту вимагає постійного 

вдосконалення технологій для забезпечення надійності та ефективності роботи 

тягового рухомого складу. Технічне обслуговування і ремонт (Далі – ТОіР) є 

важливою складовою цього процесу, що безпосередньо впливає на безпеку 

перевезень, експлуатаційні витрати та тривалість простоїв обладнання. Із 

впровадженням інноваційних технологій зростає потреба у нових підходах до 

управління ТОіР, зокрема у застосуванні штучного інтелекту (Далі – ШІ), який 

здатен автоматизувати та оптимізувати обслуговування обладнання, знижуючи 

ризики людських помилок та підвищуючи точність прогнозування. 

Штучний інтелект – це галузь інформатики, що займається розробкою 

комп’ютерних систем і програм, здатних виконувати завдання, які зазвичай 

вимагають людського інтелекту. До таких завдань належать розпізнавання мови, 

зображень, прийняття рішень, аналіз даних, розуміння природної мови, навчання 

з досвіду, та інші види інтелектуальної діяльності. Штучний інтелект має 

потенціал значно покращити якість життя та підвищити ефективність роботи в 

багатьох галузях. Однак, водночас з цим з’являються і ризики, пов’язані з 

етичними питаннями, безпекою та можливістю заміни людської праці 

автоматизованими системами. 

Штучний інтелект відкриває нові можливості для моніторингу стану 

тягового рухомого складу в режимі реального часу, аналізу великого обсягу даних 

з різноманітних джерел, таких як сенсори та інформаційні системи, а також для 

прогнозування потенційних несправностей. Системи на основі ШІ можуть 

визначати оптимальні інтервали технічного обслуговування, враховуючи різні 

фактори, як-от інтенсивність експлуатації, погодні умови та стан деталей. Такі 

рішення сприяють зменшенню експлуатаційних витрат, підвищенню 

ефективності ТОіР та подовженню терміну служби обладнання. 

Актуальність дослідження полягає в тому, що традиційні методи 

обслуговування рухомого складу, що базуються на статичних планах ТОіР, вже 
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не відповідають вимогам сучасних умов експлуатації. Вони не враховують 

індивідуальні особливості роботи кожної одиниці техніки, що призводить до 

підвищення витрат і зниження ефективності. Використання штучного інтелекту 

надає можливість створити адаптивні системи ТОіР, які забезпечують своєчасне 

виявлення проблем та більш ефективне використання ресурсів. 

Метою даної дипломної роботи є дослідження можливостей застосування 

штучного інтелекту для вдосконалення якості технічного обслуговування і 

ремонту тягового рухомого складу на прикладі Виробничого підрозділу 

«Електровозне депо Харків-Головне». Під тяговим рухомим складом в дипломній 

роботі мається на увазі електровози постійного струму серії ЧС2, ЧС7 та 

електровози змінного струму серії ЧС8.  

Електровозом називають локомотив, який приводиться у рух тяговими 

електродвигунами, що живляться від контактної мережі. Електровози 

класифікують за родом струму, типом приводу, родом служби та вісьовим 

формулам. Залежно від роду застосовуваного струму електровози бувають 

постійного струму, змінного однофазного струму промислової частоти 50 Гц та 

багатосистемні. В Україні відповідно до прийнятих систем електричної тяги 

працюють електровози постійного струму та змінного однофазного струму 

промислової частоти. 

За типом приводу, тобто типу передачі крутного моменту з валу тягових 

електродвигунів на рушійні колісні пари розрізняють електровози з 

індивідуальним і груповим приводом. 

При індивідуальному приводі тяговий електродвигун або два спарені тягові 

електродвигуни через зубчасту передачу з’єднані з однією рушійною колісною 

парою. У разі групового приводу від тягового електродвигуна крутний момент 

передається на кілька рухомих колісних пар через зубчасті передачі або спарники. 

У цьому випадку тяговий електродвигун за своєю потужністю повинен бути 

відповідно більшим за двигуни при індивідуальному приводі. 

У роботі буде розглянуто методи та алгоритми, що дозволяють 

оптимізувати процеси ТОіР, проаналізовано переваги та обмеження 
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впровадження ШІ у залізничному транспорті, а також представлено рекомендації 

щодо практичного застосування даних рішень. 

Таким чином, впровадження інтелектуальних систем ТОіР є перспективним 

напрямком розвитку залізничної галузі. Оцінка ефективності застосування ШІ 

може сприяти зниженню витрат на обслуговування, підвищенню точності 

прогнозування поломок та забезпеченню безперервної роботи тягового рухомого 

складу, що має суттєве значення для національної економіки та розвитку 

транспортної інфраструктури країни в цілому. 
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