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АНОТАЦІЯ 

 

В.Е. Вініченко. Кваліфікаційна магістерська робота другого 

(магістерського) рівня вищої освіти на тему: «Інтеграція новітніх технологій 

у процес ремонту локомотивів з метою підвищення якості та надійності їх 

роботи» включає в себе 17 слайдів презентації, 95 аркушів пояснювальної 

записки формату А4, що включає 15 рисунків, 44 літературних джерел.  

Ключові слова: ТЕХНІЧНИЙ РУХОМИЙ СКЛАД, РЕМОНТ, 

НАДІЙНІСТЬ, ЯКІСТЬ, СТАЦІОНАРНА ДІАГНОСТИЧНА СИСТЕМА, 

КОЛІСНО-МОТОРНИЙ БЛОК, ПРЕДИКТИВНА ДІАГНОСТИКА, 

МОНІТОРИНГ, IOT-ТЕХНОЛОГІЇ. 

Магістерська робота присвячена актуальній проблемі удосконалення 

ремонтних процесів локомотивного парку України. З огляду на значну 

зношеність обладнання, що негативно впливає на ефективність та безпеку 

залізничного транспорту, запропоновано комплексний підхід для забезпечення 

високої якості технічного обслуговування та підвищення надійності роботи 

локомотивів. 

Метою роботи є розробка пропозицій щодо впровадження стаціонарної 

діагностичної системи контролю колісно-моторних блоків для підвищення 

якості ремонтних робіт та забезпечення надійної експлуатації ТРС.  

Об’єктом дослідження є процес впровадження новітніх технологій у 

ремонт ТРС в локомотивному депо «Харків – Сортувальний». 

У роботі обґрунтовано необхідність застосування сучасних технологій, 

зокрема предиктивній діагностиці, що базується на алгоритмах штучного 

інтелекту та оптичним системам розпізнавання для високоточного контролю 

колісно-моторних блоків. Запропоновані рішення демонструють високу 

ефективність у підвищенні якості ремонту та скороченні часу простою 

локомотивів.  

Розроблений комплексний підхід до підвищення якості контролю 

технічного стану включає розрахунок економічного ефекту від впровадження 

новітніх технологій, що підтверджує доцільність їх застосування для 

підвищення ефективності ремонтного процесу. Наукова новизна роботи 

полягає у розробці комплексного підходу до якості контролю технічного стану 

ТРС, що включає сучасні методи моніторингу та економічний розрахунок 

ефекту від їх впровадження. 

Практична значущість дослідження полягає у можливості впровадження 

запропонованої стаціонарної діагностичної системи у локомотивному депо 

«Харків – Сортувальний». Використання сучасних діагностичних засобів 

дозволить значно покращити якість ремонтних робіт, підвищити безпеку 

експлуатації, скоротити час простою та знизити витрати на технічне 

обслуговування що є важливим для ефективності роботи локомотивного депо. 

 



ABSTRACT 

 

V.E. Vinichenko. Qualification Master's Thesis of the second (master's) level 

of higher education on the topic: "Integration of Advanced Technologies in the 

Locomotive Repair Process to Improve Quality and Reliability" includes 17 

presentation slides, 95 A4 pages of explanatory notes, which include 15 figures, and 

44 literary sources. 

Keywords: ROLLING STOCK, REPAIR, RELIABILITY, QUALITY, 

STATIONARY DIAGNOSTIC SYSTEM, WHEEL-MOTOR BLOCK, 

PREDICTIVE DIAGNOSTICS, MONITORING, IOT TECHNOLOGIES. 

The master's thesis is dedicated to the current issue of improving the repair 

processes of Ukraine's locomotive fleet. Given the significant wear and tear of the 

equipment, which negatively affects the efficiency and safety of railway transport, a 

comprehensive approach is proposed to ensure high-quality maintenance and improve 

the reliability of locomotives. 

The aim of the work is to develop proposals for the implementation of a 

stationary diagnostic system for monitoring wheel-motor blocks to improve the 

quality of repair work and ensure reliable operation of rolling stock. 

The object of the study is the process of implementing advanced technologies 

in the repair of rolling stock at the "Kharkiv-Sortuvalny" locomotive depot. 

The work substantiates the need to apply modern technologies, in particular 

predictive diagnostics based on artificial intelligence algorithms and optical 

recognition systems for high-precision control of wheel-motor blocks. The proposed 

solutions demonstrate high efficiency in improving the quality of repairs and 

reducing locomotive downtime. 

The developed comprehensive approach to improving the quality of technical 

condition control includes the calculation of the economic effect of implementing 

advanced technologies, confirming the feasibility of their application to enhance the 

efficiency of the repair process. The scientific novelty of the work lies in the 

development of a comprehensive approach to the quality control of the technical 

condition of rolling stock, which includes modern monitoring methods and the 

economic calculation of the effect of their implementation. 

The practical significance of the study lies in the possibility of implementing 

the proposed stationary diagnostic system at the "Kharkiv-Sortuvalny" locomotive 

depot. The use of modern diagnostic tools will significantly improve the quality of 

repair work, increase operational safety, reduce downtime, and lower maintenance 

costs, which is important for the efficiency of the locomotive depot. 
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НД – нормативна документація; 
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ТЗ – технічне завдання; 

ЗДК – засоби діагностичного; 

ППР – планово-попереджувальний ремонт; 

ТРС – тяговий рухомий склад; 

КМБ – колісно – моторний блок; 

КП – колісна пара 

КРБ – колісно – редукторний блок 

ЗІЗ – засоби індивідуального захисту 
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Вступ 

 

 

Актуальність. Розвиток залізничного транспорту є одним із ключових 

факторів забезпечення сталого економічного розвитку, соціальної стабільності, 

добробуту та національної безпеки. У сучасних умовах воєнного стану в Україні 

роль залізничного транспорту набула критично важливого значення, 

забезпечуючи мобільність військових і гуманітарних вантажів, евакуацію 

населення та безперервність логістичних потоків. У цьому контексті надійність і 

ефективність роботи локомотивів стала однією з основних передумов 

функціонування транспортної інфраструктури країни . 

Локомотиви, як основна складова рухомого складу залізничних систем, 

мають значний вплив на ефективність та безпеку перевезень. З огляду на 

складність їх конструкції та високі вимоги до експлуатаційних характеристик, 

питання надійності та якості їх ремонту стають дедалі актуальнішими. 

Складні умови експлуатації локомотивів під час війни, зокрема підвищені 

навантаження, часті перевезення важких вантажів, екстремальні температурні 

режими та ризики пошкоджень інфраструктури, висувають додаткові вимоги до 

їхньої технічної справності. Застарілі підходи до ремонту, які часто базуються на 

регламентних інтервалах без врахування фактичного стану техніки, виявляються 

неефективними в умовах, коли кожна хвилина простою локомотива може 

вплинути на обороноздатність та безпеку перевезень. 

У цих умовах інтеграція новітніх технологій у процес ремонту локомотивів 

стає не лише економічно виправданою, але й необхідною для забезпечення 

оперативності та точності технічного обслуговування. Сучасні рішення 

дозволяють значно підвищити якість ремонту та надійність роботи локомотивів 

навіть у найскладніших умовах експлуатації. 

В умовах війни також посилюється необхідність оптимального 

використання ресурсів, включаючи матеріали, робочу силу та час. Новітні 

технології дозволяють не лише мінімізувати витрати, але й забезпечити 
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довгострокову надійність локомотивів, що критично важливо для підтримки 

сталого функціонування залізничної мережі. 

Сучасний стан технологічного забезпечення ремонтних процесів 

локомотивів в Україні характеризується поступовим переходом від традиційних 

методів обслуговування до впровадження інноваційних рішень. Виникає потреба 

в інтеграції новітніх технологій, які дозволяють підвищити точність 

діагностування, оптимізувати процеси ремонту та забезпечити довгострокову 

експлуатаційну надійність локомотивів[7]. 

Інноваційні підходи, зокрема використання автоматизованих діагностичних 

комплексів, систем моніторингу в реальному часі, штучного інтелекту та 

передових матеріалів для ремонту, відкривають нові можливості для модернізації 

ремонтної бази залізничної галузі. Вони забезпечують не лише зниження витрат 

на обслуговування та усунення аварій, але й значно підвищують рівень безпеки 

перевезень, що є критичним для задоволення потреб сучасної транспортної 

інфраструктури. 

Метою магістерської роботи є розробка пропозицій щодо впровадження 

стаціонарної діагностичної системи контролю колісно-моторних блоків у 

локомотивному депо «Харків – Сортувальний» для підвищення якості ремонту та  

надійності ТРС  в експлуатації.  

Виходячи з цього, виникає необхідність вирішення важливої науково-

технічної проблеми удосконалення ефективності діагностування технічного стану 

локомотивів шляхом створення нових методів контролю якості роботи складових 

ТРС. 

Для досягнення поставленої мети доцільно вирішити наступні завдання: 

- вивчити теоретичні основи стану технологічного забезпечення ремонтних 

процесів локомотивів; 

- визначити проблеми та недоліки у існуючій системі планово-

попереджувального ремонту локомотивів; 

- проаналізувати сучасні інноваційні підходи, зокрема використання 

автоматизованих діагностичних комплексів; 
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- надати пропозиції щодо впровадження стаціонарної діагностичної системи 

для вдосконалення технології та підвищення якості ремонту колісно-моторних 

блоків; 

 -  проаналізувати фактори, що впливають на якість утримання рухомого 

складу; 

- визначити орієнтовний економічний ефект від впровадження стаціонарної 

діагностичної системи контролю колісно-моторних блоків з урахуванням впливу 

на якість ремонту та надійність локомотивів в експлуатації. 

Об’єктом дослідження є процес впровадження новітніх технологій у 

ремонт ТРС в локомотивному депо «Харків – Сортувальний». 

Предметом дослідження є якісні показники технологічного забезпечення 

ремонтних процесів локомотивів в депо. 

Методи дослідження. У роботі використовувались загальнонаукові методи 

такі як спостереження, опис та теоретичні – аналіз, узагальнення, класифікація 

тощо. 

Наукова новизна та практичне значення одержаних результатів 

спрямовані на комплексний підхід до підвищення якості контролю технічного 

стану ТРС та можливості впровадження запропонованої стаціонарної 

діагностичної системи у локомотивному депо «Харків – Сортувальний» що 

дозволить значно покращити якість ремонтних робіт, підвищити безпеку 

експлуатації, скоротити час простою та знизити витрати на технічне 

обслуговування що є важливим для ефективності роботи локомотивного депо. 

Інтеграція новітніх технологій у ремонт локомотивів дозволить не лише 

підвищити їх якість та надійність, але й стане важливим елементом забезпечення 

національної безпеки та відновлення країни після війни.  

Апробація результатів роботи.  

Основні положення магістерської роботи були висвітлені у тезах доповіді 

 «Інтеграція новітніх технологій у процес ремонту локомотивів з метою 

підвищення якості та надійності їх роботи» на 84-студентській науково-технічній 

конференції УкрДУЗТ 11-13 грудня 2024р. Харків : УкрДУЗТ. 2024 [34]. 
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