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Анотація 

 

 

Кваліфікаційна робота присвячена розробці програмно-апаратного 

комплексу для вивчення принципових схем залізничної автоматики. Описано: 

методологію моделювання електричних кіл за допомогою комп'ютерних 

обчислень, використані для цієї мети технології, а також безпосередньо сам 

процес розробки.   

Розроблено програмне забезпечення, протестовано на прикладі схеми 

залізничної автоматики. Схему побудовано у віртуальному середовищі за 

допомогою редактора та побудовано часові діаграми роботи реле. Отримані 

результати узгоджуються з очікуваною поведінкою схеми, що демонструє 

точність моделювання і правильність реалізації алгоритмів розрахунку. 

Один з розділів роботи присвячений розгляду питань охорони праці та 

забезпеченню безпеки в умовах надзвичайних ситуацій. У цьому розділі 

виконано аналіз потенційно небезпечних і шкідливих факторів виробничого 

середовища, а також запропоновано заходи щодо приведення умов праці у 

відповідність до чинних нормативів. Крім того, наведено розрахунки захисного 

заземлення. 

Ключові слова: ІНТЕРАКТИВНІСТЬ, ПРОГРАМНО-АПАРАТНИЙ 

КОМПЛЕКС, ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, МОДИФІКОВАНИЙ МЕТОД 

ВУЗЛОВИХ ПОТЕНЦІАЛІВ, ОХОРОНА ПРАЦІ,  ЗАЗЕМЛЕННЯ, РЕЛЕЙНІ 

СИСТЕМИ, ЗАЛІЗНИЧНА АВТОМАТИКА. 

  



 

Abstract 

 

 

The qualification work is devoted to development of the hardware and software 

complex for studying circuits of railway automatics. There were described: the 

methods of modeling electrical circuits using computer calculations, technologies used 

for this purpose, and also the development process itself.   

The developed software is tested with an example of a railway automatics circuit. 

The circuit was created in the virtual environment using the editor, and time diagrams 

of relay functioning are plotted. The obtained results match the expected behavior of 

the circuit, demonstrating modeling accuracy and correct calculation algorithms 

implementation. 

One of the sections of the work is dedicated to consideration of the labor 

protection and safety in emergency situations. This section provides an analysis of 

potentially dangerous and harmful industrial environment factors, as well as proposed 

measures to bring working conditions in line with the current regulations. In addition, 

there are presented calculations for protective grounding. 

Keywords: INTERACTIVITY, HARDWARE AND SOFTWARE COMPLEX, 

SOFTWARE, MODIFIED NODAL ANALYSIS, LABOR PROTECTION, 

GROUNDING, RELAY SYSTEMS, RAILWAY AUTOMATICS. 
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Вступ 

 

 В сучасному світі залізничний транспорт - це невід'ємна частина 

транспортної інфраструктури, що забезпечує швидкий і безпечний спосіб 

перевезення вантажів і пасажирів. Системи залізничної автоматики - це основа 

для забезпечення безпеки, надійності та ефективності руху поїздів. Вивчення 

принципів роботи цих систем - це важливий етап підготовки фахівців у галузі 

залізничного транспорту. Однак традиційні методи навчання, часто засновані 

виключно на засвоєнні теоретичного матеріалу, можуть бути складними для 

сприйняття і не завжди дозволяють студентам повною мірою отримати повне 

уявлення про роботу складних систем. Тому виникає необхідність у 

використанні технологій, що спрощують процес навчання.  

Розробка програмного комплексу для вивчення принципових схем 

залізничної автоматики - це завдання, націлене на спрощення та підвищення 

ефективності навчального процесу. Використання інтерактивних інструментів, 

таких як тренажери або симулятори, дає змогу студентам не тільки теоретично 

ознайомиться з принципами роботи схем, але й простежити за їхньою роботою в 

динаміці. Це особливо важливо в умовах, коли доступ до реального обладнання 

обмежений або неможливий, також це сприятиме глибшому розумінню 

предметної області. 

 Наразі існує ряд програмних рішень для моделювання електричних схем, 

таких як Multisim, Proteus і LTspice. Однак більшість з них або не враховують 

особливості залізничної автоматики, або занадто складні для використання в 

навчальному процесі. Крім того, ці інструменти часто не враховують потреби 

початкового рівня підготовки студентів, що ускладнює їх застосування в освітніх 

цілях.  

 Отже загальна мета даної кваліфікаційної роботи - це розробка 

програмного забезпечення для моделювання електричних схем залізничної 

автоматики, яке спростить процес навчання та підвищить якість підготовки 

майбутніх фахівців. 

Висновки 
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Випускна кваліфікаційна робота присвячена розробці програмно-

апаратного комплексу для вивчення принципових схем залізничної автоматики з 

метою спрощення та підвищення ефективності процесу навчання, дозволяючи 

учням в інтерактивній формі ознайомитися з принципами роботи релейних 

систем. 

В роботі проаналізовано традиційні та інтерактивні методи навчання, а 

також розглянуто вже існуюче програмне забезпечення, що використовується в 

навчальному процесі. Обґрунтовано доцільність розробки спеціалізованого 

рішення, сформовано вимоги до нього та описано методологію моделювання 

електричних кіл. 

 Далі представлено загальну архітектуру програмного забезпечення, 

описано основні модулі та принципи їх взаємодії. 

 Особливу увагу приділено безпосередньому процесу розробки: вибору 

середовища розробки, мови програмування і додаткових технологій. Проведено 

тестування на прикладі схеми ЧКАБ залізничної автоматики, а також описано 

рекомендовані вимоги до апаратної частини для стабільної роботи розробленого 

програмного забезпечення. 

Окремо розглянуто питання охорони праці та безпеки. Описано можливі 

ризики під час роботи з комп'ютерною технікою, а також можливі надзвичайні 

ситуації, що можуть статись під час роботи з електрообладнанням. 
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