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Анотація  

 

Бакалаврська кваліфікаційна робота на здобуття ступеня бакалавр за спеціа-

льністю 151 Автоматизація та комп’ютерно – інтегровані технології на тему Обла-

днання станції «О» системою мікропроцесорної електричної централізації.  

Український державний університет залізничного транспорту, кафедра «Ав-

томатика та комп’ютерне телекерування рухом поїздів» – Харків, 2025 рік, 79 

аркуші пояснювальної записки, містить 3 таблиці та 18 рисунків, список викорис-

таних джерел містить 20 найменувань.  

Бакалаврська кваліфікаційна робота присвячена аналізу та розробці мікроп-

роцесорних систем керування і контролю світлофорами та стрілками на залізнич-

ній станції «О». У першому розділі розглядаються принципи роботи таких систем, 

аналізуються сучасні українські та закордонні рішення, їхні переваги та недоліки, 

а також формулюються висновки щодо їх ефективності. У другому розділі описа-

но проєктування інфраструктури станції «О» для автоматизації керування світло-

форами та стрілками. Розроблено однонитковий та двонитковий плани станції, 

схеми осигналізації, каналізації тягового струму, а також структурну схему мікро-

процесорної системи. Проведено розрахунок необхідної кількості модулів зв’язку 

для забезпечення роботи системи, підсумовано ключові результати. Третій розділ 

присвячений розробці схем мікропроцесорної системи: керування та контролю 

сигналів, стрілок, колійних ділянок, а також підсистеми живлення. Описано прин-

ципи їхньої роботи та взаємодії для забезпечення безпеки та надійності руху 

поїздів. У четвертому розділі оцінено економічну доцільність впровадження сис-

теми на станції «О». Проведено розрахунок економічного ефекту від її викорис-

тання та проаналізовано потенційні ризики й небезпеки під час експлуатації та 

обслуговування. Дослідження пропонує комплексне рішення для автоматизації 

керування залізничною станцією, що підвищує безпеку, ефективність та економіч-

ність її роботи. Результати можуть бути використані для модернізації залізничної 

інфраструктури. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: МІКРОПРОЦЕСОРНЕ КЕРУВАННЯ;КОНТРОЛЬ СВІТ-

ЛОФОРІВ; КОНТРОЛЬ СТРІЛОК; ЗАЛІЗНИЧНА АВТОМАТИЗАЦІЯ; СИСТЕМИ 

СИГНАЛІЗАЦІЇ; ОДНОНИТКОВИЙ ПЛАН; ДВОНИТКОВИЙ ПЛАН.   

 



  Abstracts 

 

Bachelor's qualification work for a bachelor's degree in specialty 151 Automation 

and computer – integrated technologies on the topic Equipment of station “O” with a 

microprocessor – based electrical centralization system.  

Ukrainian State University of Railway Transport, Department of Automation and 

Computerized Train Control – Kharkiv, 2025, 79 pages of explanatory note, contains 3 

tables and 18 figures, the list of references includes 20 titles. 

The bachelor's qualification work is devoted to the analysis and development of 

microprocessor – based systems for controlling and monitoring traffic lights and 

switches at the railway station «O». The first chapter discusses the principles of opera-

tion of such systems, analyzes modern Ukrainian and foreign solutions, their advantages 

and disadvantages, and draws conclusions about their effectiveness. The second section 

describes the design of the infrastructure of the O station for automated control of traffic 

lights and arrows. Single – line and double – line station plans, signaling and traction 

current channelization schemes, as well as a block diagram of the microprocessor sys-

tem were developed. The required number of communication modules to ensure the 

operation of the system is calculated, and the key results are summarized. The third 

chapter is devoted to the development of circuits of the microprocessor system: control 

and monitoring of signals, arrows, track sections, and the power supply subsystem. The 

principles of their operation and interaction to ensure the safety and reliability of train 

traffic are described. The fourth section assesses the economic feasibility of implement-

ing the system at station O. The economic effect of its use is calculated and potential 

risks and hazards during operation and maintenance are analyzed. The study offers a 

comprehensive solution for automating the management of a railway station, which 

increases the safety, efficiency, and cost – effectiveness of its operation. The results can 

be used to modernize the railway infrastructure. 

KEYWORDS: MICROPROCESSOR CONTROL; TRAFFIC LIGHTS CON-

TROL; ARROW CONTROL; RAILWAY AUTOMATION; SIGNALING SYSTEMS; 

SINGLE – LINE PLAN; DOUBLE – LINE PLAN.   
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Вступ 

 

 

Залізнична мережа, як важлива складова транспортної системи, має визна-

чальне значення для економічного розвитку будь – якої країни. Тому вдосконален-

ня функціонування залізниць є критично важливим для економічного зростання та 

соціального добробуту України. Ключовим шляхом підвищення ефективності за-

лізничної системи є впровадження науково – технічних інновацій, що охоплюють 

розробку, модернізацію та застосування сучасних машин, обладнання та техноло-

гій. Ефективність роботи залізниць значною мірою залежить від якості автомати-

зованих систем і телемеханічних пристроїв, їхньої надійності та тривалого термі-

ну служби. Системи автоматики, що потребують порівняно невеликих інвестицій, 

дозволяють суттєво підвищити пропускну спроможність шляхів, оптимізувати ро-

боту станцій, збільшити продуктивність праці, покращити умови роботи залізнич-

ного персоналу та гарантувати безпеку руху поїздів [1]. 

Для забезпечення конкурентоспроможності залізничного транспорту на ри-

нку транспортних послуг необхідно впроваджувати передові комп’ютерні системи 

управління, які вирізняються широким функціоналом і високою надійністю. Від-

повідно до Концепції та Програми розвитку інформатизації й телекомунікацій за-

лізничного транспорту України, однією з пріоритетних цілей є створення та інтег-

рація сучасних інформаційних технологій у всі сфери діяльності залізниць. Важ-

ливим завданням залишається пошук шляхів удосконалення систем забезпечення 

безпеки руху поїздів на станціях і між ними. Це завдання тісно пов’язане з розбу-

довою національної мережі міжнародних транспортних коридорів та реалізацією 

державної стратегії розвитку високошвидкісного залізничного сполучення [1]. 

Сьогодні введення нових маршрутів із підвищеними швидкостями та поси-

леними вимогами до безпеки руху потребує використання інноваційних техноло-

гій і обладнання під час розробки та проєктування систем. Сучасна мікроелектро-

ніка та мікропроцесорні технології стрімко розвиваються і вже успішно застосо-

вуються в багатьох країнах, сприяючи модернізації залізничної інфраструктури. 
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Мікропроцесорні технології створюють широкі перспективи для вдоскона-

лення роботи систем. У найближчому майбутньому мікроелектроніка, 

комп’ютерні рішення та мікропроцесори стануть основою розвитку систем авто-

матизації та телемеханіки. Попит на ці технології зумовлений сучасними тенден-

ціями в еволюції залізничної автоматики. Особливо актуальним є впровадження 

мікропроцесорної централізації управління на залізничних об’єктах. 

Застосування мікропроцесорної централізації сприятиме: розширенню фун-

кціоналу систем електричної централізації, повній автоматизації процесів, забез-

печенню всіх учасників системи додатковою інформацією, полегшенню інтеграції 

з іншими інформаційними, комп’ютерними та управлінськими платформами, пок-

ращенню умов праці персоналу, підвищенню ефективності роботи, скороченню 

матеріальних витрат і витрат на діагностику несправностей під час проєктування 

та експлуатації, а також зменшенню споживання електроенергії [1]. 

Сучасні системи електричної централізації вирізняються високою ефектив-

ністю, економією ресурсів і здатністю забезпечувати безпечний рух поїздів на ста-

нціях і перегонах. Завдяки цим перевагам мікропроцесорні системи сигналізації, 

централізації та блокування (СЦБ) широко використовуються в Європі та посту-

пово впроваджуються в Україні. Такі системи значно перевершують традиційні 

релейні та комбіновані релейно – процесорні рішення. 

Використання мікропроцесорів і комп’ютерних технологій, а також відмова 

від громіздких реле сприяють економії простору в технічних приміщеннях, поле-

гшують технічне обслуговування, підвищують рівень автоматичної діагностики 

обладнання та знижують експлуатаційні витрати. Застосування мікропроцесорних 

систем у залізничній інфраструктурі посилює безпеку руху завдяки дублюванню 

критичних компонентів, збільшує пропускну спроможність станцій і знижує собі-

вартість перевезень. Крім того, сучасні системи дозволяють скоротити чисельність 

персоналу, необхідного для обслуговування, та сприяють підвищенню стандартів 

робочого середовища [1]. 
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Висновки  

 

 

У випускній кваліфікаційній роботі здійснено дослідження мікропроцесо-

рних систем управління стрілками та сигналами. Проведено огляд вітчизняних і 

закордонних рішень у сфері автоматизованого управління залізничними стріл-

ками та сигналами. Це дозволило визначити їхні основні технічні характеристи-

ки та особливості, що стало основою для вибору системи МПЦ–У для подальшої 

розробки. Було спроектовано систему управління для залізничної станції «О». 

Створено одно –  та двониткові плани станції «О», а також розроблено структур-

ну схему системи МПЦ–У станції «О». Визначено необхідну кількість модулів 

для взаємодії з колійними пристроями. 

На наступному етапі виконано проектування схемотехнічних рішень для 

системи управління стрілками та сигналами станції «О». Розроблено схеми для 

керування світлофорами, електроприводами стрілок, а також для контролю стану 

колійних секцій. Окрім цього, створено підсистему електроживлення для мікро-

процесорного комплексу. 

В останній частині роботи оцінено економічну доцільність впровадження 

розробленої системи на станції «О». Запропоновано методику для розрахунку 

фінансової ефективності, а також проаналізовано вплив небезпечних виробничих 

факторів, що виникають під час експлуатації та обслуговування системи.  

Ця робота з впровадження мікропроцесорних систем управління, які спри-

яють підвищенню безпеки й ефективності роботи залізничних станцій. Розроб-

лені рішення дозволяють оптимізувати керування стрілками та сигналами, зме-

ншуючи ймовірність аварій і забезпечуючи стабільне функціонування залізнич-

ної інфраструктури. Завдяки автоматизації процесів скорочується час на вико-

нання операцій, що підвищує пропускну здатність станцій. Крім того, системи 

знижують вплив шкідливих виробничих факторів на персонал, таких як шум чи 

електромагнітні випромінювання, покращуючи умови праці. Впровадження та-

ких технологій також має екологічні переваги, зменшуючи енергоспоживання та 

викиди.  
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