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Анотація 

 

 

Випускна кваліфікаційна робота зосереджена на вдосконаленні станційної 

інфраструктури через оснащення її передовою системою автоматизованого 

управління рухом поїздів на базі мікропроцесорної централізації (МПЦ). 

В рамках дослідження вивчені основні концепції побудови систем контролю 

за рухом поїздів на станціях, а також проведено порівняльний аналіз сучасних 

автоматизованих рішень, що застосовуються як в українській, так і в світовій 

практиці. 

У роботі представлено результат створення повної проектно-технічної 

документації. Це охоплює розробку однониткового та двониткового планів станції, 

формування структурної та функціональної схем системи МПЦ Ebilock 950, а також 

детальних схем управління світлофорами та стрілочними переводами. Додатково, 

було складено повну специфікацію необхідного обладнання. 

Значну увагу приділено питанням забезпечення охорони праці та безпеки 

персоналу в умовах надзвичайних ситуацій. Проведено оцінку шкідливих 

виробничих факторів та розроблено комплекс заходів для оптимізації умов праці 

відповідно до встановлених стандартів. Також визначено категорію приміщення з 

позиції пожежної безпеки. 

Ключові слова: АВТОМАТИЗАЦІЯ, СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ, 

ЕЛЕКТРИЧНА ЦЕНТРАЛІЗАЦІЯ, МІКРОПРОЦЕСОРНА ЦЕНТРАЛІЗАЦІЯ, 

КЕРУВАННЯ РУХОМ ПОЇЗДІВ, СТРІЛКИ, СВІТЛОФОРИ, РЕЙКОВІ КОЛА, 

БЕЗПЕКА РУХУ, ОХОРОНА ПРАЦІ. 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract 

 

 

The graduation qualification work focuses on improving the station infrastructure 

by equipping it with an advanced automated train traffic control system based on 

microprocessor centralization (MPC). 

The study examined the basic concepts of building train traffic control systems at 

stations, as well as a comparative analysis of modern automated solutions used in both 

Ukrainian and international practice. 

The paper presents the result of creating complete project and technical 

documentation. This includes the development of single-wire and double-wire station 

plans, the formation of structural and functional diagrams of the Ebilock 950 MPC 

system, as well as detailed control schemes for traffic lights and switches. Additionally, a 

full specification of the required equipment was drawn up. 

Considerable attention was paid to ensuring labor protection and personnel safety in 

emergency situations. An assessment of harmful production factors was carried out and a 

set of measures was developed to optimize working conditions in accordance with 

established standards. The category of the premises is also determined from the point of 

view of fire safety. 

Keywords: AUTOMATION, CONTROL SYSTEMS, ELECTRICAL 

CENTRALIZATION, MICROPROCESSOR CENTRALIZATION, TRAIN TRAFFIC 

CONTROL, SWITCHES, TRAFFIC LIGHTS, TRACK CIRCUIT, TRAFFIC SAFETY, 
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Вступ 

 

 

У сучасному економічному розвитку України важливу роль відіграє 

залізничний транспорт, який забезпечує масові перевезення пасажирів і вантажів, 

з'єднуючи різні регіони країни та сприяючи інтеграції у світову економіку. Його 

ефективна робота значною мірою залежить від чіткості організації руху поїздів на 

залізничних станціях, які є ключовими вузлами транспортної інфраструктури. 

На станціях здійснюється складна система пересувань, що включає 

проходження поїздів через стрілочні переводи, одночасність виконання кількох 

операцій, а також взаємодію двох типів пересувань — поїзних і маневрових. Від 

правильності та безпеки цих пересувань залежить пропускна здатність станції, 

зменшення затримок у русі поїздів, а також загальний рівень безпеки руху. 

В системі залізничної автоматики важливе місце займають пристрої 

керування об’єктами на станціях. Саме вони забезпечують централізоване 

управління стрілками, світлофорами та іншими технічними засобами. Центральною 

ланкою цих систем є - сукупність технічних засобів, що дозволяють здійснювати 

дистанційне керування та контроль за станом стрілочних переводів і світлофорів. 

Централізація дозволяє не лише спростити роботу персоналу станції, а й 

гарантує взаємозалежність між діями, що виконуються, відповідно до правил 

безпеки руху. Завдяки цьому виключається можливість виникнення конфліктних 

маршрутів, помилкових дій персоналу, а також значно підвищується ефективність 

роботи станційного господарства. 

У процесі розвитку централізації пройдено кілька етапів, одним із 

найважливіших з яких стала поява електричної централізації, яка замінила ручне 

керування більш точними і безпечними електротехнічними рішеннями. На сьогодні 

залізниця переходить до новітніх технологій - мікропроцесорних систем 

централізації, які забезпечують ще більшу надійність, функціональність, швидкодію 

та інтеграцію з сучасними системами управління. 
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Висновок 

 

 

Дана випускна кваліфікаційна робота присвячена інтеграції сучасної 

мікропроцесорної системи керування стрілками та сигналами на станції «Д».  

Виконано глибокий аналіз об'єкта автоматизації, що включає порівняльний 

огляд провідних європейських МПЦ-систем – таких як МПЦ ElS (Siemens), МПЦ 

Bombardier та МПЦ SIMIS W (Siemens), а також вітчизняних МПЦ-САТЕП та 

МПЦ-У. Історичний аспект розвитку національних МПЦ-систем сприяв 

обґрунтованому вибору оптимального рішення для станції “Д”. 

Застосування МПЦ Ebilock виявилося оптимальним вибором завдяки її 

здатності кардинально скоротити залежність від релейно-контактних інтерфейсів. 

Це дозволяє реалізувати комплексні логічні залежності між світлофорами, 

стрілками та рейковими колами на програмному рівні, забезпечуючи таким чином 

винятковий рівень надійності системи. 

У процесі проектування функціональної схеми МПЦ було враховано всі 

аспекти експлуатаційної специфіки станції. Проведено точний розрахунок 

необхідної кількості контролерів введення-виведення даних, що лягло в основу 

створення деталізованої функціональної схеми МПЦ Ebilock. Окремо розглянуто та 

візуалізовано принципові схеми підключення основного обладнання: стрілок, 

світлофорів та рейкових кіл. 

Реалізація системи МПЦ Ebilock-950 на станції обіцяє значне підвищення 

ефективності її функціонування, виражене у збільшенні пропускної спроможності, 

посиленні надійності автоматизованих пристроїв та створенні більш комфортних 

умов для експлуатаційного персоналу." 
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