
Логістичні технології на підприємствах транспорту і промисловості 

 

 

138 

технології 3D-друку, які поступово впроваджуються на передових 

промислових підприємствах, дозволяють виробляти запчастини та 

комплектуючі "на вимогу", що суттєво скорочує необхідність у підтримці 

складських запасів та забезпечує можливість швидкого реагування на потреби 

виробництва та сервісного обслуговування. 

Таким чином, тільки збалансований розвиток всіх компонентів 

логістичної системи, який враховує технологічні, організаційні, економічні, 

соціальні та екологічні аспекти, дозволить досягти стійкого підвищення 

ефективності діяльності підприємств транспорту, забезпечити їх 

конкурентоспроможність на національному та міжнародному ринках та 

створити основу для довгострокового сталого розвитку в умовах глобальних 

викликів та трансформаційних процесів, що відбуваються в світовій 

економіці. Перспективи розвитку логістичних технологій визначаються нині 

глобальними тенденціями четвертої промислової революції і пов'язані з 

подальшою цифровізацією логістичних процесів, впровадженням штучного 

інтелекту та розширенням використання блокчейн-технологій для 

забезпечення їх прозорості та безпеки.  
 

[1] Транспортні технології 2021 ‐ Топ інновації. URL:https://isitlab.com/ 
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План формування поїздів (ПФП) є основним нормативним документом, 

що визначає напрямки та правила формування вагонопотоків у мережі АТ 

“Укрзалізниця” [1]. ПФП запроваджується щорічно разом з нормативним 

графіком руху поїздів і суттєво впливає на економічні та експлуатаційні 

показники залізничної системи. Аналіз змін ПФП дозволяє виявити 

структурні зрушення в логістиці передачі вагонів, оцінити ефективність 
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роботи сортувальних станцій, виявити затримки в передачі вагонопотоків та 

охарактеризувати операційну модель залізничної системи на макрорівні 

(маршрутна/ point-to-point, хабова/hub-and-spoke). За таких умов виникає 

потреба у впровадженні нових методів аналізу, які здатні проаналізувати 

швидкість передачі вагонопотоків у плані формування поїздів. 

В даній роботі розроблено метод аналізу швидкості передачі 

вагонопотоків у плані формування поїздів з використанням підходів теорії 

синхронізації в складних мережах [2]. У запропонованому підході ПФП 

представлено у вигляді орієнтованого незваженого графа, де вузли – це 

залізничні станції, а дуги – напрямки передачі вагонів між ними (призначення 

ПФП) [1, 3]. Для моделювання динаміки передачі вагонопотоків використано 

модель Курамото [4], в якій кожен вузол розглядається як осцилятор з 

власною частотою (що відображає переробну здатність станції), а зв’язки між 

ними трактуються як сили взаємодії. Для оцінки потенціалу синхронізації 

топології мережі ПФП використано спектральний аналіз матриці Лапласа, 

зокрема обчислення спектрального розриву (algebraic connectivity) [5], який 

кількісно оцінює здатність мережі переходити до когерентного стану. 

Паралельно розраховується сила зв’язку (coupling strength) та параметр 

порядку синхронізації, який характеризує рівень узгодженості роботи всієї 

системи в часі [6]. Інтеграція динамічного підходу (модель Курамото) зі 

спектральним аналізом забезпечує новий рівень формалізованого аналізу 

ПФП як інструменту управління вагонопотоками. Метод дозволяє оцінити 

структурно-динамічну ефективність мережі ПФП та її зміну внаслідок 

зовнішніх чинників (війна, руйнування інфраструктури, перебудова 

маршрутів). 

Застосування розробленого методу аналізу на основі теорії синхронізації 

дозволяє на макрорівні здійснювати класифікацію операційної моделі 

залізничної мережі як hub-and-spoke чи point-to-point, що є ключовим для 

розуміння логіки формування поїздів у системі ПФП. Розроблений метод 

дозволяє в подальших дослідженнях виконувати порівняння планів 

формування поїздів у різні роки, використовуючи параметр порядку 

синхронізації як індикатор ступеня узгодженості мережевої динаміки. Крім 

того, запропонований підхід дозволяє ідентифікувати критичні вузли та 

призначення ПФП, що найбільше впливають на швидкість руху 

вагонопотоків у мережі, а також прогнозувати можливі “вузькі місця” у разі 

змін топології мережі або обмежень в інфраструктурі. Це відкриває нові 

можливості для моніторингу динаміки змін мережевої структури, підвищення 

ефективності перевізного процесу та прийняття обґрунтованих рішень в 

умовах інфраструктурних змін і зовнішніх викликів. 
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Логістична інформаційна система характеризується багаторівневістю. 

Первинні інформаційні потоки перетворюються в процесі свого руху в 

матеріальні потоки, паралельно залишаючись інформаційними потоками. У 

процесі руху інформації формуються нові додаткові матеріальні та 

інформаційні ресурси. 

Якщо інформаційну логістику розглядати як окремий підвид, то 

глобальною її метою буде забезпечення конкурентоспроможності 

підприємства через формування оперативних даних на всіх етапах діяльності. 

Якщо розглядати узагальнено, то існує два основних типи логістичних 

інформаційних систем: складські та транспортні. Складські системи 

спрямовані на ефективну організацію складського господарства та 

оптимізацію роботи зі складськими запасами. Транспортні системи 

забезпечують замовлення, моніторинг і контроль доставок. Організація 

взаємодії цих двох видів логістичних інформаційних систем повинна 

враховувати просторово-логічні відносини, які виникають у процесах 

перевезення та управління товарно-матеріальними цінностями.  

Інформаційна інтеграція створюється з метою формування загального 

інформаційного простору логістичної системи, що забезпечує швидкість, 

якість, своєчасність, точність даних, необхідних для ефективної та 

оптимальної діяльності. 

Інформаційні логістичні системи в широкому розумінні є основою 


