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зменшяться шкідливі викиди. Це робить доцільним використання таких 

енергетичних установок на промислових маневрових локомотивах. 
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Інженерна геодезія є однією з ключових дисциплін у системі підготовки 

фахівців будівельного та транспортного профілю.  

Вона забезпечує точне визначення просторового положення споруд, шляхів, 

станцій та елементів інфраструктури, а також контроль їх геометричних 

параметрів під час будівництва та експлуатації. Геодезичні роботи 

супроводжують увесь цикл реалізації транспортних об’єктів – від проєктування 

до введення в експлуатацію [4]. 

Основу інженерно-геодезичного забезпечення становлять три головні групи 

вимірювань: нівелювання, теодолітні спостереження та тахеометрична зйомка. 

Кожен із цих методів має свої особливості, призначення та точність, але всі вони 
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спрямовані на побудову єдиної просторової системи координат, необхідної для 

геометричної точності споруд (див. формули 1,2) [2], [3]. 

h = s × tan(ν) + i – v                                                     (1) 

де h — перевищення; s — похила відстань; ν — кут нахилу; i — висота 

приладу; v — висота візирної цілі. 

S = D × cos(ν)                                                             (2) 

де S — горизонтальне прокладення; D — відстань; ν — кут нахилу. 

Нівелювання застосовується для визначення перевищень між точками 

місцевості, складання планів рельєфу та побудови горизонталей (див.рис.1).  

 
Рис. 1. Схема геометричного нівелювання. 

 

Особливе значення має метод нівелювання по квадратах, який дозволяє 

отримати висотну модель поверхні на будівельному майданчику. (див. формулу 

3). 

h = a – b                                                            (3) 

де h — перевищення між точками; a, b — відліки по задній та передній рейках 

відповідно. 

Отримані результати використовують для проектування земляного полотна, 

дренажних систем і трас транспортних шляхів.  

Контроль точності здійснюють за висотною прив’язкою, що не повинна 

перевищувати допустимі значення. (див. формулу 4). 

fₕ = Σa – Σb                                                          (4) 

де fₕ — висотна нев’язка; Σa, Σb — суми відліків по задніх та передніх рейках. 

Теодолітні вимірювання дають змогу визначати горизонтальні та вертикальні 

кути, що є основою для побудови знімальних ходів і визначення координат 

пунктів. Результати вимірювань обробляють за формулами з урахуванням 

колімаційної помилки, що підвищує точність розрахунків. Тахеометрична 

зйомка об’єднує кутові та лінійні вимірювання й дозволяє створювати 

топографічні плани, цифрові моделі місцевості та інженерні схеми з високою 

деталізацією [2], [3]. 

Важливою складовою інженерно-геодезичних робіт є забезпечення точності 

при проєктуванні та реконструкції залізничних станцій і вузлів [4]. 

Сучасні тенденції розвитку геодезії пов’язані з упровадженням цифрових 

технологій — електронних тахеометрів, лазерних сканерів, GPS- та ГНСС-

систем. Це дозволяє автоматизувати процес збору, обробки та передачі даних, 

підвищити швидкість виконання робіт і мінімізувати вплив людського фактору. 

Отже, інженерно-геодезичне забезпечення транспортного будівництва є 

комплексом взаємопов’язаних процесів, що гарантують точність, надійність і 
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безпечність споруд. Геодезичні вимірювання виступають основою ефективного 

управління просторовими даними в системі сучасного транспортного 

проєктування [5]. 
 

[1] Масляєв А.Ф., Листопадський А.А. Обробка результатів нівелювання поверхні по квадратах. – 
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Port operations are deeply dependent on the smooth and efficient movement of 

goods, with tractor trucks serving a critical function in transporting cargo across 

terminals, storage facilities, and loading zones [1]. These vehicles endure constant use 

in challenging conditions, such as carrying heavy loads, frequent stopping, and 

navigating diverse terrains [1,2]. Consequently, tire wear emerges as a notable issue, 

influencing both the cost-effectiveness and operational performance of port logistics 

systems [3-6].  Therefore, it is crucial to understand why they wear out and take 

effective measures to extend their lifespan and ensure safe operation. 

This study seeks to present an in-depth examination of tire wear in port tractor 

trucks, concentrating on its underlying causes and impacts. 

 In an inspection of 29 identical truck tractors utilized across four Black Sea ports 

for transporting 40-foot containers, their slightly varying mileage was noted.  

The tires were subjected to a comprehensive inspection, with special attention 

paid to the side surfaces, rims, and front tread sections. 

Additionally, the residual tread depth of the tires was meticulously measured and 

compared with earlier recorded values. This analysis facilitated the assessment of wear 

patterns arising from regular operational use. A specialized depth gauge was employed 

to accurately measure the extent of tread wear during the study. 

The key causes of critical tire wear can be summarized as follows: 


