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АНОТАЦІЯ 

Дана кваліфікаційна робота включає в себе 116 аркушів пояснювальної 

записки формату А4, у тому числі 39 рисунків, 10 таблиць, 48 літературних 

джерел. 

 

Ключові слова: електропоїзд, система керування, тяговий 

електропривод, енергоефективність, автоматичне керування. 

Об’єктом дослідження є електропоїзд як складна електромеханічна 

система. 

Метою дослідження є розробка та дослідження системи керування 

електропоїздом на основі математичної моделі тягового електропривода, а 

також аналіз її динамічних та енергетичних характеристик у різних режимах 

руху. 

У кваліфікаційній роботі виконано аналіз сучасних систем керування 

електропоїздами, розроблено структуру системи керування, проведено 

розрахунок вихідного перетворювача та виконано оцінку економічної 

доцільності впровадження запропонованих рішень. 

 

ABSTRACT 

This qualification work includes 116 pages of explanatory notes in A4 format, 

including 39 figures, 10 tables, and 48 references. 

Keywords: electric train, control system, traction electric drive, energy 

efficiency, automatic control. 

The object of research is an electric train as a complex electromechanical 

system. 

The purpose of the study is to develop and investigate an electric train control 

system based on a mathematical model of a traction electric drive, as well as to 

analyze its dynamic and energy characteristics in different modes of operation. 

The thesis analyzes modern electric train control systems, develops a control 

system structure, calculates the output converter, and assesses the economic 

feasibility of implementing the proposed solutions. 
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Вступ 

 

Сучасний розвиток залізничного транспорту нерозривно пов’язаний із 

впровадженням високоефективних систем автоматичного керування рухомим 

складом, що зумовлено зростанням вимог до енергоефективності, безпеки 

руху, надійності та екологічності перевезень. Особливе місце у структурі 

залізничних перевезень займають електропоїзди, які широко 

використовуються в приміському та міському сполученні та характеризуються 

інтенсивними режимами розгону, гальмування і частими зупинками. За таких 

умов ключовим чинником забезпечення ефективної роботи електропоїзда є 

вдосконалення системи керування його тяговим електроприводом. 

Актуальність теми кваліфікаційної роботи зумовлена необхідністю 

підвищення техніко-економічних показників експлуатації електропоїздів 

шляхом розробки та дослідження сучасних систем керування, здатних 

адаптуватися до змінних умов руху, навантаження та зовнішніх збурень. 

Традиційні методи керування не завжди забезпечують оптимальні динамічні 

характеристики, мінімізацію енергоспоживання та зниження зносу тягового 

обладнання, що обумовлює потребу застосування математичного 

моделювання, методів автоматичного регулювання та інтелектуальних 

алгоритмів керування. 

Метою кваліфікаційної роботи є розробка та дослідження системи 

керування електропоїздом на основі математичної моделі тягового 

електропривода, а також аналіз її динамічних та енергетичних характеристик 

у різних режимах руху. Для досягнення поставленої мети в роботі 

передбачається аналіз існуючих систем керування електропоїздами, побудова 

математичної моделі руху електропоїзда, синтез алгоритмів керування та 

оцінка їх ефективності за результатами моделювання. 

Об’єктом дослідження є електропоїзд як складна електромеханічна 

система. 

Предметом дослідження є процес керування тяговим електроприводом 

електропоїзда та її динамічні властивості. 

Практичне значення роботи полягає в можливості використання 



 

отриманих результатів для вдосконалення існуючих або розробки 

перспективних систем керування електропоїздами з метою підвищення 

ефективності їх експлуатації, зниження енергоспоживання та покращення 

показників надійності і безпеки руху. 
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