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АНОТАЦІЯ 

 

 

Актуальність роботи. Стрімкий розвиток мобільних мереж п’ятого 

покоління (5G) зумовлює зростання вимог до транспортного сегменту мереж 

зв’язку, який забезпечує передавання даних між радіодоступом та ядром мережі. 

Підтримка високих швидкостей передавання даних, наднизьких затримок, 

високої надійності та масштабованості робить транспортний сегмент одним із 

ключових елементів архітектури 5G. Особливої актуальності набуває 

застосування оптичних технологій передачі, які здатні забезпечити необхідні 

технічні характеристики для реалізації сервісів eMBB, URLLC та mMTC. У 

зв’язку з цим дослідження принципів побудови, структури та параметрів 

транспортного сегменту мобільних мереж 5G є важливим науково-практичним 

завданням. 

Ключові слова: 5G, транспортний сегмент, оптичні мережі, fronthaul, 

midhaul, backhaul, волоконно-оптичні лінії зв’язку, пропускна здатність, 

затримка, мобільні мережі. 

Об’єкт дослідження: транспортний сегмент мобільних мереж п’ятого 

покоління. 

Мета роботи: дослідження архітектури та характеристик транспортного 

сегменту мобільних мереж 5G з урахуванням вимог до пропускної здатності, 

затримки та надійності, а також аналіз можливостей застосування оптичної 

інфраструктури для його реалізації. 

Структура та обсяг роботи: робота викладена у вигляді пояснювальної 

записки, складається зі вступу, трьох розділів, висновків, переліку умовних 

позначень та списку використаних джерел. У роботі наведено 13 рисунків, 11 

таблиць та 19 джерел літератури. 

У першому розділі розглянуто теоретичні основи оптичних 

комунікаційних систем, принципи побудови волоконно-оптичних ліній зв’язку 

та їх основні параметри.  
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У другому розділі проаналізовано архітектуру мобільних мереж п’ятого 

покоління з акцентом на транспортний сегмент, розглянуто структури fronthaul, 

midhaul та backhaul, а також вимоги, що висуваються до них у мережах 5G. 

У третьому розділі виконано дослідження параметрів транспортної 

мережі 5G, проведено аналіз пропускної здатності та затримок, а також 

обґрунтовано доцільність використання оптичної інфраструктури для 

забезпечення вимог стандарту 5G. 

Методи дослідження: теоретичний аналіз, системний підхід, аналіз 

технічних характеристик, узагальнення нормативної та науково-технічної 

інформації. 

Рекомендації щодо використання та результати впровадження. 

Отримані результати можуть бути використані під час проєктування та 

модернізації транспортних сегментів мобільних мереж 5G, а також у 

навчальному процесі при підготовці фахівців у галузі телекомунікацій та 

мобільних мереж. 
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ABSTRACT 

 

 

Relevance of the work. The rapid development of fifth-generation (5G) mobile 

networks leads to increasing requirements for the transport segment of communication 

networks, which ensures data transmission between the radio access network and the 

core network. Support for high data rates, ultra-low latency, high reliability, and 

scalability makes the transport segment one of the key elements of the 5G architecture. 

Of particular relevance is the use of optical transmission technologies, which are 

capable of providing the technical characteristics required for the implementation of 

eMBB, URLLC, and mMTC services. In this context, the study of the principles of 

construction, structure, and parameters of the transport segment of 5G mobile networks 

is an important scientific and practical task. 

Keywords: 5G, TRANSPORT SEGMENT, OPTICAL NETWORKS, 

FRONTHAUL, MIDHAUL, BACKHAUL, FIBER-OPTIC COMMUNICATION 

LINES, BANDWIDTH, LATENCY, MOBILE NETWORKS. 

Object of the study the transport segment of fifth-generation mobile networks. 

The purpose of the research: to investigate the architecture and characteristics 

of the transport segment of 5G mobile networks, taking into account requirements for 

bandwidth, latency, and reliability, as well as to analyze the possibilities of using 

optical infrastructure for its implementation. 

Structure and scope of the work: the work is presented in the form of an 

explanatory report and consists of an introduction, three chapters, conclusions, a list of 

abbreviations, and a list of references. The work contains 13 figures, 11 tables, and 19 

literature sources. 

In the first chapter, the theoretical foundations of optical communication 

systems, the principles of constructing fiber-optic communication lines, and their main 

parameters are considered. 

In the second chapter, the architecture of fifth-generation mobile networks is 

analyzed with an emphasis on the transport segment; the fronthaul, midhaul, and 
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backhaul structures are examined, as well as the requirements imposed on them in 5G 

networks. 

In the third chapter, the parameters of the 5G transport network are 

investigated, an analysis of bandwidth and latency is carried out, and the feasibility of 

using optical infrastructure to meet the requirements of the 5G standard is 

substantiated. Research theoretical analysis, network modeling, network device 

configuration, and empirical testing. 

Research methods: theoretical analysis, systems approach, analysis of technical 

characteristics, and generalization of regulatory and scientific-technical information. 

Recommendations for use and implementation results. The obtained results 

can be used in the design and modernization of transport segments of 5G mobile 

networks, as well as in the educational process for training specialists in the field of 

telecommunications and mobile networks. 
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