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АНОТАЦІЯ 

 

Дипломна робота складається з пояснювальної записки на 115 аркушах 

формату А4, що містить 17 табл., 18 рис., список джерел з 36 найм., додатки на 

11 сторінках. 

Ключові слова: ГІДРАВЛІЧНИЙ АГРЕГАТ, НАСОС, ГІДРОМОТОР, 

РЕСУРС, РОБОЧА РІДИНА, КЛАС ЧИСТОТИ. 

Об’єктом дослідження є процес зношування прецизійних пар аксіально-

поршневих гідроагрегатів в залежності від класу чистоти робочої рідини. 

Метою дослідження є підвищення ресурсу аксіально-поршневих 

гідроагрегатів будівельних машин шляхом встановлення впливу класу чистоти 

робочої рідини на знос прецизійних пар. 

Підвищення ресурсу гідравлічних агрегатів досягається шляхом 

додаткового тонкого очищення робочої рідини, що призводить до зменшення 

швидкості зношування прецизійних плунжерних пар та підшипників кочення. 

 

ABSTRACT 

 

The thesis consists of an explanatory note on 115 sheets of A4 format, 

containing 17 tables, 18 figures, a list of sources with 36 entries, appendices on 11 

pages. 

Keywords: HYDRAULIC UNIT, PUMP, HYDRAULIC MOTOR, 

RESOURCE, WORKING FLUID, CLASS OF CLEANLINESS. 

The object of the study is the wear process of precision pairs of axial-piston 

hydraulic units depending on the purity class of the working fluid. 

The purpose of the study is to increase the resource of axial-piston hydraulic 

units of construction machines by establishing the influence of the purity class of the 

working fluid on the wear of precision pairs. 

An increase in the resource of hydraulic units is achieved by additional fine 

cleaning of the working fluid, which leads to a decrease in the rate of wear of 

precision plunger pairs and rolling. 
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Висновки по роботі 

 

 

1. При роботі аксіально-поршневих гідроагрегатів їх деталі підлягають 

різним видам зношування, однак найбільш небезпечним, особливо для прецизійних 

пар, є абразивне зношування. Таке зношування має місце при будь-яких видах 

мащення деталей, але проявляється найбільш сильно при граничному мащенні, яке 

реалізується в плунжерних парах поблизу «мертвих точок» та в підшипниках валів 

насосів або моторів 

2. Для більш повного вирішення проблеми абразивного зношування в 

гідроприводах будівельних машин слід зосередити увагу на методах додаткового 

тонкого очищення робочих рідин, які можна реалізувати шляхом впровадження в 

систему технічного обслуговування пересувних або стаціонарних засобів очищення 

рідин від механічних домішок надмалих розмірів. 

3. В теоретичній частині роботи отримана залежність для визначення 

раціонального ресурсу головних гідравлічних агрегатів будівельних машин – 

аксіально-поршневих насосів та моторів з урахуванням мінімізації сумарних витрат, 

понесених за період сталого зношування життєвого циклу. При цьому витрати на 

придбання та підтримання у працездатному стані встановлюються за умови 

забезпечення максимально можливої продуктивності. Залежність дозволяє 

встановити раціональну періодичність технічних обслуговувань агрегатів та 

визначити їх раціональний ресурс, як при традиційному варіанті експлуатації, так і в 

умовах виконання додаткового тонкого очищення гідравлічної оливи. 

4. Згідно з результатами проведених стендових випробувань встановлено, що 

інтенсивність зниження об'ємного ККД аксіально-поршневих насосів Sauer PV21 за 

500 годин напрацювання, для варіанта змащення рідиною 10 класу чистоти, менше 

на 41,4% порівняно з використанням неочищеної рідини 15 класу чистоти. Ці 

результати підтвердили можливість зниження зносу прецизійних пар тертя 

гідравлічних агрегатів будівельних машин запропонованим способом додаткової 

відцентрової очистки рідини, а також надали можливість встановити закономірність 
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зношування плунжерних пар у часі, необхідну для визначення їх раціонального 

ресурсу. 

5. Прогнозні розрахунки ресурсу показали, що застосування додаткового 

тонкого очищення робочої рідини дозволяє скоротити в 1,5 рази кількість 

обслуговувань аксіально-плунжерних агрегатів гідроприводів будівельних машин 

при одночасному збільшенні їх періодичності у 2,5 рази, що призводить до 

підвищення раціонального ресурсу цих агрегатів на 77 % порівняно з варіантом 

використання неочищеної додатково рідини. 

6. Економічні розрахунки вартості машино-години та економічного ефекту у 

сфері експлуатації модернізованого екскаватора Hitachi-330 у порівнянні з базовим 

варіантом, показали що, модернізована машина є економічно вигіднішою. 

Собівартість машино-години використання модернізованого варіанту склала 1978 

грн., що на 120 грн. менше ніж у базового, а приріст економічного ефекту за 10 

років склав 2 659 000 грн. Строк повернення одноразових витрат не змінився та для 

обох варіантів складає 2 роки. 

7. В розділі охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях виконано 

аналіз умов праці машиніста екскаватора, розроблені заходи з безпеки праці, а також 

запропоновані заходи пожежної безпеки та виконані розрахунки уражальної дії 

повені в умовах надзвичайної ситуації. 
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