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АНОТАЦІЯ 

Дипломна робота складається з пояснювальної записки на 104 аркушах 

формату А4, що містить 15 табл., 20 рис., список джерел з 29 найм., додатки на 

11 сторінках. 

Ключові слова: ПРОДУКТИВНІСТЬ, ЕКСКАВАТОР, НАСОС, 

ГІДРОМОТОР, ГІДРАВЛІЧНА ОЛИВА, ЕЛЕКТРИЧНА ОБРОБКА. 

Об’єктом дослідження є процес впливу електричної обробки 

гідравлічної оливи на продуктивність гідравлічних агрегатів роторного 

траншейного екскаватора ЕТР-162. 

Метою дослідження є підвищення продуктивності гідравлічних 

агрегатів роторного траншейного екскаватора шляхом розробки пристрою для 

електростатичної обробки гідравлічної оливи. 

Підвищення продуктивності гідравлічних агрегатів досягається шляхом 

уповільнення темпу падіння їх об’ємного коефіцієнта корисної дії за рахунок 

зменшення зносу деталей при змащуванні оливою, що оброблюється 

електричним полем у бортовому пристрої. 

 

ABSTRACT 

The thesis consists of an explanatory note on 104 sheets of A4 format, 

containing 15 tables, 20 figures, a list of sources with 29 entries, appendices on 11 

pages. 

Keywords: PRODUCTIVITY, EXCAVATOR, PUMP, HYDRAULIC 

MOTOR, HYDRAULIC OIL, ELECTRICAL PROCESSING. 

The object of the study is the process of influence of electric treatment of 

hydraulic oil on the productivity of hydraulic units of the rotary trench excavator 

ETR-162. 

The purpose of the study is to increase the productivity of hydraulic units of 

the rotary trench excavator by developing a device for electrostatic treatment of 

hydraulic oil. 

Increasing the productivity of hydraulic units is achieved by slowing down 

the rate of decline of their volumetric efficiency by reducing wear of parts when 

lubricated with oil treated by an electric field in the on-board device. 
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Висновки по роботі 

 

 

1. Вузли тертя гідравлічних насосів та моторів періодично працюють у 

режимі граничного мащення, при якому відбувається інтенсивне зношування 

поверхонь тертя, що призводить до зниження об'ємного ККД таких гідромашин. 

Це в свою чергу, призводить до падіння продуктивності машини в цілому. Однією 

з основних умов забезпечення мінімального зношування поверхонь тертя є 

застосування РР з високими протизносними властивостями. 

2. Для підвищення продуктивності екскаватора ЕТР-162 запропоновано 

застосувати електричну обробку РР, як метод, що уповільнює знос деталей тертя та 

падіння загального об’ємного ККД гідроприводу, тобто сприяє підвищенню 

продуктивності машини. 

3. В конструкторському розділі виконані проаналізовано гідравлічну схему 

екскаватора та проведені розрахунки параметрів гідравлічного насоса і 

гідромотора хода. Підібрані такі гідромашини: 

– насос Гідросила PVH71 аксіально-поршневий регульований з похилим 

диском, призначений для об'ємних гідроприводів (ГСТ), що складаються з насоса і 

гідромотора, що працюють за закритою схемою, робочим об’ємом 69,8 см
3
, 

номінальною потужністю 125,9 кВт, максимальною подачею рідини 275,8 л/хв., 

максимальним тиск в напірній магістралі 45 МПа, номінальною частотою обертів 

2500 хв
-1

, об’ємним ККД 0,97; 

– гідромотор радіально-поршневий HCD2 400 з максимальним крутним 

моментом 3300 Нм, швидкістю обертання від 0 до 550 об/хв., робочому тиску 

рідини до 45 МПа, робочим об’ємом 424 см3 та максимальною потужністю 112 

кВт, об’ємним ККД – 0,98. 

4. В дослідницькому розділі наведено результати випробувань зразків 

плунжерної пари на машині тертя СМТ-1 при застосуванні електричної обробки 

гідравлічної оливи ВМГЗ. Встановлено, що вагове зношування колодки при 
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змащуванні обробленою РР знижується в залежності від тиску в контакті, в 

порівнянні з варіантом змащування необробленою РР, в 1,4 - 4,2 рази. Таке суттєве 

зменшення зношування призводить до уповільнення зменшення об’ємного ККД 

гідроприводу, як наслідок, зростання продуктивності екскаватора. 

5. В першій частині розділу практичних рекомендацій проведено прогнозний 

розрахунок продуктивності екскаватора ЕТР-162 для двох варіантів: штатне 

виконання та із впровадженням електричної обробки РР. Встановлено, що 

протягом 1 року експлуатації річна продуктивність базової машини складає 297 

542 м
3
/рік, а при застосуванні електричної обробки РР складе 332 830 м

3
/рік, при 

розрахунковому річному фонді часу 2000 годин. 

6. В другій частині розділу практичних рекомендацій виконаний розрахунок 

параметрів бортового пристрою для обробки РР, а також обґрунтовано місце 

розташування пристрою в гідравлічний системі екскаватора ЕТР-162. 

7. Техніко-економічний розрахунок ефективності обох варіантів екскаватора 

ЕТР-162 показав, собівартість машино-години використання модернізованого 

варіанту склала 2888 грн., що на 158 грн. менше ніж у базового, а приріст 

економічного ефекту за 10 років роботи склав 3 155 358 грн. Строк повернення 

одноразових витрат для модернізованої машини склав 1 рік, на відміну від базової, 

який склав 2 роки. 

8. В розділі охорони праці проведено аналіз умов роботи машиніста 

екскаватора ЕТР-162 та запропоновані відповідні заходи безпеки. Також 

виконаний розрахунок факторів, що виникають при землетрусі, та проведено 

оцінку впливу землетрусу на безпеку будівельного підприємства. 
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