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АНОТАЦІЯ 

 

Дипломна робота складається з пояснювальної записки на 106 аркушах 

формату А4, що містить 20 таблиць, 28 рисунків, список джерел з 41 

найменування, додатки на 11 сторінках, а також 10 слайдів презентації. 

Ключові слова: ЗЕМЛЕРИЙНА МАШИНА, ГІДРАВЛІЧНИЙ ПРИВОД, 

РОБОЧА РІДИНА, ЕЛЕКТРОСТАТИСНА ОБРОБКА, УДОСКОНАЛЕННЯ. 

Об’єктом дослідження є процес впливу електростатичного поля на робочу 

рідину, що дозволяє підвищити її протизносні властивості та продовжити ресурс 

гідроагрегатів. 

Метою дослідження є визначення продуктивності та ресурсу будівельних 

машин при обробленні робочих рідин гідроприводів електростатичним полем. 

Основним завданням роботи є вивчення та впровадження заходів щодо 

підвищення продуктивності та ресурсу екскаватора, а також проведення всіх 

необхідних експериментальних досліджень по визначенню впливу 

електростатичної обробки робочої рідини на знос основних вузлів досліджуваної 

машини. 

 

ABSTRACT 

 

The thesis consists of an explanatory note on 106 A4 sheets, containing 20 tables, 

28 figures, a list of sources with 41 titles, 11-page appendices, and 10 presentation 

slides. 

Keywords: EARTHMOVING MACHINE, HYDRAULIC DRIVE, WORKING 

FLUID, ELECTROSTATIC TREATMENT, IMPROVEMENT. 

The object of the study is the process of the influence of an electrostatic field on the 

working fluid, which allows to increase its anti-wear properties and extend the service 

life of hydraulic units. 

The purpose of the study is to determine the productivity and resource of 

construction machines when treating working fluids of hydraulic drives with an 

electrostatic field. 

The main objective of the work is to study and implement measures to increase the 

productivity and resource of the excavator, as well as conduct all necessary 

experimental studies to determine the effect of electrostatic treatment of the working 

fluid on the wear of the main components of the machine under study. 
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Загальні висновки 

 

 

1. Аналіз показав, що будівельні машини, виконуючи різного роду роботи, 

працює в найрізноманітніших умовах та режимах. Навісне обладнання 

будівельної техніки приводить в дію робоча рідина гідроприводу, що виконує 

функції робочого тіла. Експлуатаційні властивості робочої рідини визначають 

закономірність зносу трибосистем гідроприводу БДМ. Підвищення ресурсу та 

продуктивності гідроприводу шляхом підвищення об’ємного ККД насосу є 

актуальною проблемою, оскільки дозволить підвищити продуктивність роботи 

БДМ, скоротити час на виконання робіт та зменшити фінансові затрати на 

обслуговування та ремонт. 

2. Робочі рідини, що застосовуються в гідроприводах будівельної техніки, 

являють собою багатокомпонентні вуглеводневі рідини на нафтовій основі. 

Основними їх компонентами є молекули базової оливи, продукти зносу, частинки 

забруднень та молекули ПАР, що утворюють різні надмолекулярні структури. 

Через таку структуру РР не в повній мірі відповідає ефективній роботі 

гідроприводу. Тому введення підготовчого етапу, обробки РР електростатичним 

полем, що змінює молекулярну структуру робочої рідини і підвищує ефективність 

виконання ПАР свого функціонального призначення, дозволяє покращити 

експлуатаційні характеристики БДМ. 

3. Темп робіт визначається продуктивністю БМ, що залежить від тривалості 

робочого циклу гідрофікованої машини. Головним агрегатом гідроприводу, що 

впливає на швидкість виконавчих елементів є  аксіально-плунжерний насос. При 

обробці РР електростатичним полем відбувається поляризація РР, тобто 

розширюється область дії силового поля, що призводить до інтенсифікації 

процесу адсорбції, збільшення товщини мастильного шару на поверхнях тертя та 

зниження інтенсивності зносу трибоспряжень. Завдяки цьому зменшується зазор 

плунжерної пари насоса, відповідно зменшуються витікання РР через зазори. Це 
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призводить до підвищення ККД насоса, що в свою чергу впливає на скорочення 

робочого циклу виконавчих органів, а це значить збільшення продуктивності БМ, 

тобто підвищення темпу робіт. 

4. Фізико-математична модель підвищення продуктивності БМ. Згідно даної 

моделі тривалість робочого циклу будівельної техніки залежить від товщини 

мастильної плівки в зазорі плунжерної пари аксіально-поршневого насосу. 

Товщина мастильної плівки в моделі розраховується з врахуванням 

надмолекулярних структур гідравлічної оливи (доменів) та напруженості ЕП яким 

оброблюється РР.  

5. Застосування електростатичної обробки РР дає змогу значно скоротити 

тривалість робочого циклу БМ при граничному значенні ККД насосу без 

електрообробки та збільшити продуктивність машини на 10,48%, що суттєво 

підвищує темп виконання будівельних робіт БДМ.  

6. Впровадження в гідросистему екскаватора ПОРР дасть змогу збільшити 

ресурс машини, зменшити трудомісткість обслуговування та може призвести до 

річного економічного ефекту за 10 років 14053540 грн. 
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