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АНОТАЦІЯ 

 

Дана кваліфікаційна робота включає в себе 10 слайдів презентації, 100 аркушів 

пояснювальної записки формату А4, що включає 28 рисунків, 14 таблиць, 44 літературних 

джерела. 

Ключові слова: СИПКИЙ ВАНТАЖ, НАПІВВАГОН, ВІБРАЦІЯ, 

ВИВАНТАЖЕННЯ, МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ. 

Об’єктом дослідження є процес вивантаження сипких вантажів відкритого 

зберігання з напіввагонів шляхом застосування вібраційних розвантажувальних машин. 

Метою дослідження є створення нової вібраційної розвантажувальної машини, яка 

б дозволила підвищити ефективність вивантаження сипких вантажів з напіввагонів 

незалежно від їх конструктивних особливостей. 

Наведені аналіз способів вивантаження сипких вантажів з напіввагонів, розглянуті 

сучасні технічні засоби для виконання цього процесу. 

Виконаний аналіз відомих математичних моделей процесу вібраційного 

вивантаження сипких вантажів з напіввагонів через нижні розвантажувальні люки, 

визначені їх недоліки. На базі цього аналізу запропоновано нову математичну модель 

вібраційного вивантаження сипких вантажів з напіввагонів, яка більш точно відображає 

реальний перебіг цього процесу. 

Запропонована нова конструкція навісної універсальної вібраційної машини для 

вивантаження сипких вантажів з напіввагонів. 

Виконані розрахунки основних вузлів та механізмів запропонованої машини, 

розрахований економічний ефект від впровадження результатів проведених досліджень. 

Розглянуті питання охорони праці та безпека в надзвичайних ситуаціях під час 

експлуатації запропонованої машини. 

 

ABSTRACT 

 

This qualification work includes 10 presentation slides, 100 pages of A4 explanatory note, 

including 28 figures, 14 tables, 44 references. 

Keywords: BULK CARGO, GONDOLA CAR, VIBRATION, UNLOADING, 

MATHEMATICAL MODEL. 

The object of the study is the process of unloading bulk cargo from open storage half-cars 

using vibrating unloading machines. 

The aim of the study is to create a new vibrating unloading machine that would increase 

the efficiency of unloading bulk cargo from gondola cars regardless of their design features. 

The analysis of methods for unloading bulk cargo from gondola cars is presented, and 

modern technical means for performing this process are considered. 

An analysis of known mathematical models of the process of vibratory unloading of bulk 

cargo from gondola cars through lower unloading hatches has been performed, and their 

shortcomings have been identified. Based on this analysis, a new mathematical model of 

vibratory unloading of bulk cargo from gondola cars is proposed, which more accurately reflects 

the actual course of this process. 

A new design of a universal vibratory machine for unloading bulk cargo from gondola 

cars is proposed. 

Calculations of the main components and mechanisms of the proposed machine have been 

performed, and the economic effect of implementing the results of the research has been 

calculated. Issues of occupational health and safety in emergency situations during the operation 

of the proposed machine have been considered. 
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 Висновки 

 

 

 1 На    основі    проведеного   аналізу   сучасних способів і конструкцій 

пристроїв для вивантаження сипких вантажів з напіввагонів встановлено, що 

жоден з відомих засобів для вивантаження сипких вантажів з напіввагонів не в 

повній мірі забезпечує відповідність процесу вивантаження цих вантажів 

вимогам чинних нормативних документів. 

 2 Встановлено найбільш перспективний тип пристроїв для механізованого 

вивантаження сипких вантажів з напіввагонів – вібраційні машини бокової дії. 

 3 Проведено теоретичні дослідження процесу вивантаження сипких 

вантажів з напіввагонів. Розроблено математичну модель та доведено, що 

запропонована математична модель більш точно описує процес вивантаження 

сипких вантажів з напіввагонів у порівнянні з існуючою математичною моделлю. 

 4 Запропоновано нову конструкцію навісної універсальної вібраційної 

машини для вивантаження сипких вантажів з напіввагонів та доведено, що у 

порівнянні з існуючими накладними вібромашинами економічний ефект від 

впровадження запропонованої вібромашини становитиме близько 2,8 млн. грн 

проти 0,5 млн. у існуючої вібромашини. Економічний ефект досягається в сфері 

експлуатації шляхом зменшення як капітальних, так і експлуатаційних витрат. 

 5 Виконаний аналіз умов праці персоналу, запропоновані заходи з охорони 

праці як під час експлуатації запропонованої вібромашини, розроблені заходи 

щодо безпеки персоналу при виникненні надзвичайних ситуацій, розглянуті 

питання пожежної безпеки об’єкта впровадження запропонованої вібромашини. 
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