
УКРАЇНСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ЗАЛІЗНИЧНОГО ТРАНСПОРТУ 

 

Кафедра «Машинобудування та технічний сервіс машин» 

 

 

 

 

 

РЕКОНСТРУКЦІЯ РЕМОНТНОГО ПІДПРИЄМСТВА З  

ОБСЛУГОВУВАННЯ БУДІВЕЛЬНО-ДОРОЖНІХ МАШИН 
 

 

Пояснювальна записка та розрахунки 

до дипломної роботи магістра  

 

 

РРП 140.000.000 ПЗ 

 

 

 

 

 

Розробив студент групи 211-БКМ-Д24 

спеціальності 133 «Галузеве 

машинобудування»  

(роботу виконано самостійно, відповідно 

до принципів академічної доброчесності) 

 

Руслан ШКАРУПА 

 

Керівник: канд. техн. наук, доцент 

 

Андрій БАБЕНКО 

 

 

Рецензент: доктор техн. наук, професор 

 

Дмитро ПЛУГІН 

 

 

 

Харків – 2025 

 



Український державний університет залізничного транспорту 

 

 

 

Факультет будівельний   

Кафедра  «Машинобудування та технічний сервіс машин» 

Рівень вищої освіти:   другий (магістерський)                                                                                                                                                                                                 

Спеціальність: 133 «Галузеве машинобудування»  

Освітня програма:   «Підйомно-транспортні, будівельні, дорожні, колійні 

машини та обладнання»          

 

 

 

ЗАТВЕРДЖУЮ 

Завідувач кафедри,  

професор, д-р техн. наук 

 

                        Сергій ВОРОНІН 

                    

«____»  ____________  2025р. 

 

 

ЗАВДАННЯ 

НА ДИПЛОМНУ РОБОТУ 

Шкарупі Руслану Олександровичу 

 

1  Тема  «Реконструкція ремонтного підприємства з обслуговування  

будівельно-дорожніх машин» 

керівник роботи Бабенко Андрій Олександрович, канд. техн. наук, доцент 

затверджена  розпорядженням по будівельному факультету 

від « 27 » жовтня 20 25   року № 15                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

2 Строк подання студентом закінченої роботи  « 30 » грудня 20 25   року 

3 Вихідні дані:  Ремонтне підприємство з технічного обслуговування та  

поточного ремонту дорожніх машин передбачає проєктування ключових  

відділень і виробничих ділянок з урахуванням оптимальної організації  

переміщення машин у цілому, а також їхніх вузлів і агрегатів. Крім того,  

пропонується здійснити перепланування відділення технічного  

обслуговування та поточного ремонту машин і модернізувати діагностичне  

відділення, в якому, поряд із виконанням регламентних робіт, планується  

визначення електропровідності мастила. 

Будівельно-дорожні машини, які підлягають обслуговуванню: 

Автогрейдер ДЗ-122 – 10 од, Бульдозер ДЗ-54С – 20 од; 

Екскаватор ЕО-4321 – 60 од, Екскаватор ЕО-4124 – 50 од, 

Досліджувальне мастило І-Г-А-32; 

Прилад для визначення електропровідності тераомметр МОМ-4. 

 

 

 



4  Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно 

розробити) 

1 Аналіз конструкції будевельно-дорожніх машин підприємства 

2 Розрахунок підприємства з ремонту дорожніх машин 

3 Використання електропровідності мастила, як діагностичного  

  параметру 

4 Техніко-економічний розрахунок 

5 Охорона праці  та безпека в надзвичайних ситуаціях 

 

5 Перелік графічного матеріалу 

1 Генеральний план ремонтного підприємства – 1 аркуш; 

2 Виробничий корпус – 1 аркуш; 

3 Діагностичне відділення – 1 аркуш; 

4 План розташування технологічного обладнання – 2 аркуша; 

5 Пристрій для монтажу коліс – 1 аркуш; 

6 Результати досліджень – 1 аркуш; 

7 Порівняльна таблиця техніко-економічних показників – 1 аркуш. 

 

 

 

6 Консультанти окремих розділів 

Розділ 

Прізвище, ініціали, посада 

та науковий ступінь 

консультанта 

Підпис, дата 

завдання  

видав 

завдання 

прийняв 

Розрахунок економічного ефекту 

від модернізації автогрейдера 

Токмакова І.В.., 

проф, доктор. екон. наук 
  

Охорона праці та безпека в 

надзвичайних ситуаціях 

Козар Л.М., 

доцент, канд. техн. наук 
  

 

7  Дата видачі завдання «30» вересня 2025 року. 
  

 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 

Назва етапів  
Строк  виконання 

етапів   
Примітка 

1 Аналіз конструкції машин підприємства 01.11.2025  

2 Проєктування ремонтного підприємства 25.11.2025  

3 Методика та результати експлуатаційних 

досліджень 
01.12.2025 

 

4 Розрахунок економічного ефекту 22.12.2025  

5 Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях 25.12.2025  

Графічна частина 28.12.2025  

 

 

Студент     ____________  Руслан ШКАРУПА 

 

Керівник  ____________   Андрій БАБЕНКО



АНОТАЦІЯ 

 

 Дана кваліфікаційна робота включає в себе 8 слайдів презентації, 114 

аркушів пояснювальної записки формату А4, що включає 13 рисунків, 24 таблиці, 

34 літературних джерел. 

 Ключові слова: ПІДПРИЄМСТВО З РЕМОНТУ МАШИН, 

ДІАГНОСТИЧНЕ ВІДДІЛЕННЯ, ТЕРАОММЕТР, ЕЛЕКТРОПРОВІДНІСТЬ, 

ЗМАЩУВАЛЬНЕ МАСТИЛО. 

Об’єктом дослідження є діагностичне відділення ремонтного підприємства. 

Метою дослідження є перехід від системи планово-попереджувальних ремонтів, 

що переважно ґрунтується на фіксованих часових інтервалах, до системи 

технічного обслуговування за технічним станом, яка базується на фактичному 

стані обладнання. 

У межах роботи проведено експериментальні дослідження з оцінювання 

електропровідності мастильних матеріалів. У процесі експлуатації в мастилі 

накопичуються частинки зносу, які негативно впливають на довговічність деталей 

машин та зумовлюють зміну електропровідності мастила. Це дає змогу 

використовувати електропровідність як діагностичний критерій для моніторингу 

процесів зношування. 

Запропонований підхід дозволяє встановити кореляційний зв’язок між 

електропровідністю мастильних матеріалів і ступенем зносу деталей машин. 

Використання цього взаємозв’язку дає можливість розробити практичні 

рекомендації щодо підвищення ефективності діагностування, оцінювання 

довговічності деталей та оптимізації простоїв машин. 

 

 

ABSTRACT 

 

 This qualification work includes 8 presentation slides, 114 pages of A4 

explanatory note, including 13 figures, 24 tables, 34 references. 

 Keywords: MACHINE REPAIR COMPANY, DIAGNOSTIC DEPARTMENT, 

TERAOHMMETER, ELECTRICAL CONDUCTIVITY, LUBRICATING OIL. 

The object of the study is the diagnostic department of a repair enterprise. 

The aim of the study is to transition from a system of scheduled preventive 

repairs, which is mainly based on fixed time intervals, to a system of maintenance based 

on technical condition, which is based on the actual condition of the equipment. 

Within the scope of the work, experimental studies were conducted to evaluate the 

electrical conductivity of lubricants. During operation, wear particles accumulate in the 

lubricant, which negatively affect the durability of machine parts and cause a change in 

the electrical conductivity of the lubricant. This makes it possible to use electrical 

conductivity as a diagnostic criterion for monitoring wear processes. 

The proposed approach allows establishing a correlation between the electrical 

conductivity of lubricants and the degree of wear of machine parts. Using this 

correlation makes it possible to develop practical recommendations for improving the 

effectiveness of diagnostics, assessing the durability of parts, and optimising machine 

downtime. 
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Висновки  

 

Стала тенденція до зростання чисельності парку будівельно-дорожніх машин 

зумовлює необхідність розвитку та розширення мережі ремонтних підприємств. За 

таких умов пріоритетного значення набуває підвищення якості ремонтних робіт і 

покращення техніко-економічних показників діяльності підприємств, що потребує 

систематичного вдосконалення технологічних процесів технічного обслуговування та 

ремонту машин. 

Зі збільшенням обсягів робіт з технічного обслуговування і ремонту дорожніх та 

будівельних машин актуалізується потреба в реконструкції окремих виробничих 

дільниць і структурних підрозділів ремонтних підприємств. Основним завданням такої 

реконструкції є раціоналізація використання виробничих площ і технологічного 

обладнання, що сприяє скороченню тривалості виробничого циклу та мінімізації 

простоїв техніки під час виконання ремонтно-обслуговувальних операцій. 

Метою даної дипломної роботи є реконструкція ремонтного підприємства за 

рахунок впровадження знеособленого агрегатно-вузлового методу ремонту. 

Застосування зазначеного методу як елемента удосконалення організаційно-

технологічної структури ремонтного процесу створює передумови для істотного 

скорочення часу простою машин — до 80 %, що позитивно впливає на загальну 

ефективність функціонування підприємства. 

Запропоноване техніко-організаційне рішення передбачає перехід від 

традиційної системи планово-попереджувального технічного обслуговування, що 

ґрунтується на нормативних значеннях напрацювання в годинах, до системи 

обслуговування за фактичним технічним станом машин. Реалізація такого підходу 

спрямована на підвищення ефективності процесів технічного обслуговування шляхом 

використання об’єктивних діагностичних даних, що відповідає умовам інтенсивного 

зростання парку техніки та водночас забезпечує оптимізацію загального ремонтного 

процесу. 



Водночас обґрунтовується доцільність удосконалення функціонування 

діагностичного відділу підприємства, оскільки сучасні методи технічної діагностики, 

зокрема безрозбірні, дають змогу суттєво скоротити тривалість простоїв машин у 

ремонті. Одним із перспективних напрямів є впровадження експрес-методів 

діагностування, зокрема швидкого тестування технічного стану мастила. 

Запропонований експрес-тест базується на визначенні електропровідності 

мастила та дозволяє протягом незначного часу оцінити доцільність його подальшої 

експлуатації. Тобто значення електропровідності може розглядатися як діагностичний 

критерій для комплексної оцінки як стану самого мастила, так і інтенсивності зносу 

деталей машини. У процесі експлуатації в мастилі накопичуються металеві частинки 

зносу, концентрація та розмір яких зумовлюють зростання електропровідності 

мастильної плівки. 

Існує пряма залежності між температурою мастила та його електропровідністю 

[11].  Водночас установлено, що в’язкісні характеристики мастила не чинять істотного 

впливу на значення електропровідності, що підкреслює доцільність використання 

цього показника як незалежного та інформативного діагностичного параметра. 

Електропровідність мастила забезпечує отримання об’єктивної інформації як щодо 

технічного стану самого мастила, так і щодо рівня зносу вузлів і агрегатів машини, у 

якій воно застосовується. Впровадження такого підходу в роботу діагностичного 

відділу створює передумови для прийняття обґрунтованих рішень у процесі 

технічного обслуговування та ремонту машин. 

У процесі експлуатації машин спостерігається поступове зростання 

електропровідності мастила, завдяки накопиченням у ньому металевих частинок зносу 

[11]. Зазначене зростання електропровідності корелює з інтенсифікацією зносу 

деталей і вузлів машин. При досягненні граничного (критичного) рівня 

електропровідності відбувається суттєве погіршення експлуатаційних властивостей 

мастильного матеріалу, що негативно впливає на надійність, міцність і довговічність 

дорожніх і будівельних машин. 



Тобто, електропровідність мастила може розглядатися як інформативний 

діагностичний показник, що характеризує процес його старіння. Досягнення 

критичного значення цього параметра є обґрунтованою підставою для своєчасної 

заміни мастильного матеріалу. Реалізація такого підходу в системі технічного 

обслуговування дозволяє підвищити експлуатаційну ефективність і продуктивність 

машин, подовжити термін їх служби та мінімізувати ризики простоїв, спричинених 

порушенням умов змащення. 
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