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Об'єктом проектування є котельний агрегат Е-120/150-3,2-390 ДКГМ

призначений для одержання перегрітої пари при роботі на доменному газі з

підсвічуванням природним (коксовим) газом, на коксовому газі, на

природному газі, на суміші цих газів і мазуті як аварійне паливо.

Методи проектування – розрахунок котла зроблено за нормативним

методом, наведеним у [1, 2, 3, 4, 5].



THE ABSTRACT

Return of DW: 134 with., 6 fig., 27 tab., 32 sources of the information.
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The design object is the boiler unit E-120/150-3.2-390 DKGM designed to

produce superheated steam when operating on blast furnace gas with illumination by

natural (coke oven) gas, on coke oven gas, on natural gas, on a mixture of these gases

and fuel oil as an emergency fuel.

Methods of designing - is the calculation of steam boiler is executed on the

normative method offered in sources of the information [1, 2, 3, 4, 5].



ЗМІСТ

Вступ…………………………………………………………………………….…7

1 Опис котла.…………………………………………………………………........9

2 Теплогідравлічний розрахунок котла…………………………….....................21

3 Розрахунок падіння тиску по паровому

тракту котла…………………………….........................................................…..31

4 Аеродинамічний розрахунок тяги……………………………….…................66

5 Розрахунки на міцність ………..…………………….........................................96

6 Охорона праці і навколишнього середовища ………………………………..102

7 Цивільний захист…………………………………………………………….....116

8 Техніко-економічний розрахунок ………………………………...…………..122

Висновки………………………………………………………………………….130

Список джерел інформації…………………………………….............................132



ВСТУП

Сучасний глобальний розвиток важкої промисловості, зокрема металургії,

проходить у умовах посилення конкурентної боротьби, різкого зростання

вартості первинних енергоносіїв та посилення екологічних вимог. У цьому

контексті енергетична ефективність, ресурсозбереження та замкненість

технологічних циклів стають не просто конкурентними перевагами, а

критичними факторами виживання та розвитку підприємств. Металургійні

комбінати, як найбільші промислові енергоспоживачі, постають перед

стратегічним завданням кардинального підвищення ефективності власної

енергетики. Вирішення цього завдання неможливе без фундаментальної

модернізації серцевини будь-якої ТЕЦ – котельного обладнання, шляхом

інтеграції найсучасніших технологій утилізації внутрішніх енергетичних

ресурсів.

Теплоенергетичний комплекс металургійного підприємства має

специфічну, двояку функцію: забезпечення безперебійного енергопостачання

як технологічних перерізів виробництва (аглофабрики, прокатні стани, ТВЧ),

так і соціально-побутової інфраструктури. Низька ефективність або

ненадійність роботи ТЕЦ призводить до прямих втрат металургійного

виробництва, а отже, і до значних фінансових збитків. Традиційні парові котли,

розраховані на спалювання стандартного палива (природного газу, вугілля), не

реалізують колосального енергетичного потенціалу самого металургійного

циклу. Одночасно з цим, утилізація вторинних енергоресурсів (ВЕР) – горючих

технологічних газів та фізичної теплоти відхідних газів від різних агрегатів – є

обов’язковою вимогою сучасної екологічної та господарської політики.

У зв’язку з цим, науково-технічна актуальність дипломного проекту

обумовлена гострою потребою у створенні спеціалізованих котельних агрегатів

нового покоління для металургійних ТЕЦ. Такі агрегати повинні бути не просто

джерелом пари, а високотехнологічними енергоперетворювачами,



інтегрованими в технологічний ланцюг, здатними ефективно та стабільно

працювати на змінних за складом і параметрами потоках комбінованого палива.

Розробка такого агрегату вимагає комплексного підходу, що поєднує передові

рішення в галузі теплотехніки, газодинаміки, матеріалознавства та систем

автоматизованого управління.

Метою даного дипломного проекту є комплексна розробка та тепловий

розрахунок комбінованого котла паропродуктивністю 120 т/год для генерації

перегрітої пари з температурою 390 °С на ТЕЦ металургійного комбінату.

Котел повинен бути оптимізований для роботи в умовах змінного паливного

балансу з максимальним використанням місцевих горючих газів та теплоти

відхідних газів
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