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З метою поліпшення ефективності, а також швидкого та точного вибору 

несправної лінії в розподільних мережах середньої напруги з резонансно-

заземленою нейтраллю пропонується метод, заснований на інтегралі 

потужності перехідної складової струму в нульовій послідовності [1]. Шляхом 

побудови еквівалентної мережі нульової послідовності в розподільних 

мережах середньої напруги з резонансно-заземленою нейтраллю та аналізу 

характеристик перехідного струму нульової послідовності встановлено, що 
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струм замикання містить помітну ослаблену складову постійного струму, яка 

утворюється антидуговою котушкою, несправною лінією та опором 

заземлення [2]. 

Резонансно-заземлена нейтраль широко використовується для підвищення 

надійності електропостачання в розподільних мережах середньої напруги. 

Струм в котушці протидугового захисту тісно пов'язаний з магнітним 

потоком котушки протидугового захисту, що виражається як (1): 

 

0sin( ) P

P P
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phm L L

d
U t r i W

dt


    ,    (1) 

 

де Uphm – середньоквадратичне значення фазної напруги,  

W – кількість витків протидугової котушки, 

ψL – магнітний потік протидугової котушки.  

Струм у протидуговій котушці можна виразити як: 
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Рівняння потоку антидугової котушки можна отримати, підставивши 

рівняння (2) в (1). 
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де ψst визначається як стаціонарний потік;  

ξ використовується для компенсації фазового кута струму;  

PLZ  – імпеданс протидугової котушки;  

τLp  –  постійна часу потоку. 

Зважаючи, що rLp << ωLP та після підстановки коли ZLp  ≈ ωLp; ξ ≈ 0 в (3) 

можна отримати наступне: 
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Тоді рівняння (5) виражає струм в котушці протидугового струму 

наступним чином: 

0 0 cos cos( )LP

P P

t

L L mi I e t


  
 

   
  

.     (5) 

 

Рівняння (5) показує, що перехідний струм в котушці включає компонент 

частоти мережі та затухаючу компоненту постійного струму. 

Для швидкого та точного вибору несправної лінії при однофазних 

замиканнях на землю в розподільних мережах середньої напруги з резонансно-

заземленою нейтраллю в дослідженні пропонується метод, заснований на 

характеристиках потужності нульової послідовності. 
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Багатошарові покриття формуються з кількох шарів, нанесених один за 

одним, з чітко визначеною границею між ними. Кожен окремий шар є 

однорідним як за хімічним складом, так і за мікроструктурою. Такий метод 

дозволяє значно покращувати різні характеристики в порівнянні з 

однокомпонентними покриттями. Велике значення має підбір матеріалів для 

кожного шару. На рис. 1 показано приклади речовин, які можуть 

використовуватися в таких системах. Речовини з ковалентними зв’язками 

вирізняються підвищеною твердістю та стійкістю до високих температур. 


