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documentation. Failures caused by violations of operating rules and regulations are 

not taken into account when assessing the reliability of a GT. 

3. Transition of the GT to a critical condition caused by the following factors: 

insurmountable safety violations; reduced operational efficiency, obsolescence, and 

other factors. 

4. Restoration is an event that involves carrying out restoration work on a GT in 

situations specified in regulatory, technical and design documentation. 

5. Repair is an event that consists of the fact that, for GT, in accordance with 

technical documentation, a plan of measures for maintenance and repair is provided, 

which may change over time. 

Thus, analysis of the basic terms and concepts that determine the reliability of GT 

generally provides only a qualitative assessment of the parameter under consideration 

and, therefore, can only be taken into account in a probabilistic setting. 
 

[1] Bobrytskyi S. Analiz poshkodzhen obladnannia tiahovoho rukhomoho skladu. / S. Bobrytskyi, A. Sumtsov, O. 

Anatskyi, I. Hryshyna, Ye. Babenko. // Prykladni naukovo-tekhnichni doslidzhennia : materialy VI mizhnar. nauk.-

prak. konf., 14-16 trav. 2024 r. – Akademiia tekhnichnykh nauk Ukrainy. – Ivano-Frankivsk : Vydavets Kushnir H. M. 

– 2024. – 292 s. 

[2] DSTU ISO 6336-1:2005 Rozrakhunok navantazhuvalnoi zdatnosti tsylindrychnykh priamozubykh i kosozubykh 

peredach. Chynnyi vid 2006-10-01. Vyd. ofits. Kyiv : Derzhspozhyvstandart, 2007. 16 s. 

[3] DSTU 2860-94 Nadiinist tekhniky. Terminy ta vyznachennia. Chynnyi vid 1996-01-01. Vyd. ofits. Kyiv : 

UkrNDNTs, 1997. 75 s. 
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Локомотиви серії ТЕ33 застосовуються на залізницях України вже досить 

тривалий час, на протязі якого у локомотивному господарстві мали змогу 

набути певного досвіду з їх експлуатації та обслуговування. Самі локомотиви, 

будучи продовженням відомої серії GE Evolution ES44Сi [1] несуть у собі ряд 

технічних рішень, не притаманних вітчизняному локомотивобудуванню і це 
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спонукає до пошуку ремонтних технологій, які б надавали змогу підтримувати 

високий рівень надійності цих тепловозів. 

Одним з таких кроків стала організація сервісного центру саме по цих 

локомотивах на базі одного з ремонтних депо УЗ. Концентрація у одному місці 

необхідних для якісного проведення сервісу обладнання, матеріалів, запасних 

частин дає змогу виконати технологічні операції найбільш якісно. Неостаннім, 

а можливо навіть найважливішим є набуття та підтримання високої кваліфікації 

персоналом, що їх здійснює. Його підготовка опирається на навчальні 

посібники фірми GE. 

Однак у процесі проведення сервісу уже зараз доводиться cтикатися із 

необхідністю заміни деяких вузлів тепловоза, що вийшли з ладу, але їх не 

передбачено у сервісному комплекті запчастин. Це можуть бути і механічні 

елементи типу кріплення у різьбових з єднаннях (різьби та розмірності 

дюймові, а не метричні), і допоміжні електричні машини, що не мають 

вітчизняних аналогів, а також електронне обладнання. 

Зокрема досить часто виходить з ладу вузол паливного насоса низького 

тиску. На відміну від вітчизняних конструкцій він виконаний на базі 

асинхронного двигуна. Для його живлення від акумуляторної батареї або 

бортової мережі постійного струму застосовано спеціалізований перетворювач. 

Конструктивно вони об’єднані у один агрегат (фото 1) у якому змащування 

підшипників ротора та охолодження статорної обмотки двигуна та електронних 

компонентів перетворювача здіснюється за рахунок циркуляції палива. 

Найчастішими пошкодженнями цього агрегату є вихід з ладу 

перетворювача (понад 90 %) або статорної обмотки двигуна (фото 2). Характер 

руйнування у перетворювачі – пробій ізоляції між силовими струмоведучими 

шинами (фото 3), а це близько 50 відсотків випадків – спричинений, на наш 

погляд, невдалим розміщенням струмоведучих шин протилежної полярності у 

одному каналі з укладанням між ними всього лише тонкого шару ізоляційного 

матеріалу. 

 

   
Фото 1 Паливний насос із 

Перетворювачем 
Фото 2 Пошкоджена обмотка 

статора 
Фото 3 Характерний пробій 

до КЗ струмоведучої шини 
 

Для заміни перетворювачів, що вийшли з ладу було розроблено та 

виготовлено дослідний зразок перетворювача інверторного типу у форм-

факторі існуючого корпусу (фото 4), проведено його стендові випробування з 

оцінкою теплового стану компонентів (фото 5), а зкомплектований насосний 

агрегат встановлено на тепловозі у вересні поточного року, який з того часу 

перебуває у експлуатації. 
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Фото 4 Загальний вигляд перетворювача на 

заміну штатного 

Фото 5 Тепловий стан елементів 

перетворювача під час стендових 

випробувань 

 

Заплановано обстеження стану електронних компонентів перетворювача під 

час знаходження тепловоза на сервісних операціях чергового циклу. 

 
[1] ES44ACi specifications at a glance. URL: https://www.wabteccorp.com/locomotive/heavy-haul-

locomotives/es44aci-locomotive (дата звернення: 01.11.2025). 
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Приміські залізничні перевезення є зручним способом забезпечення 

мобільності населення у межах міських агломерацій та приміських 

територій [1]. Їх стабільне функціонування потребує оновлення рухомого 

складу. Це має забезпечити високі тягово-енергетичні показники рухомого 

складу, низький вплив на навколишнє середовище, комфорт для пасажирів 

тощо. 

 Для приміських пасажирських перевезень на електрифікованих ділянках 

залізниць використовується моторвагонний електрорухомий склад, який 

формується з моторних та причіпних (немоторних) вагонів. Наявні 

електропоїзди з тяговим колекторним електроприводом сформовані із секцій у 

складі одного моторного та одного немоторного вагону. Це є наслідком того, 

що колекторні електродвигуни мають низькі питомі показники моменту та 

https://www.wabteccorp.com/locomotive/heavy-haul-locomotives/es44aci-locomotive
https://www.wabteccorp.com/locomotive/heavy-haul-locomotives/es44aci-locomotive

