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Фото 4 Загальний вигляд перетворювача на 

заміну штатного 

Фото 5 Тепловий стан елементів 

перетворювача під час стендових 

випробувань 

 

Заплановано обстеження стану електронних компонентів перетворювача під 

час знаходження тепловоза на сервісних операціях чергового циклу. 

 
[1] ES44ACi specifications at a glance. URL: https://www.wabteccorp.com/locomotive/heavy-haul-

locomotives/es44aci-locomotive (дата звернення: 01.11.2025). 
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Приміські залізничні перевезення є зручним способом забезпечення 

мобільності населення у межах міських агломерацій та приміських 

територій [1]. Їх стабільне функціонування потребує оновлення рухомого 

складу. Це має забезпечити високі тягово-енергетичні показники рухомого 

складу, низький вплив на навколишнє середовище, комфорт для пасажирів 

тощо. 

 Для приміських пасажирських перевезень на електрифікованих ділянках 

залізниць використовується моторвагонний електрорухомий склад, який 

формується з моторних та причіпних (немоторних) вагонів. Наявні 

електропоїзди з тяговим колекторним електроприводом сформовані із секцій у 

складі одного моторного та одного немоторного вагону. Це є наслідком того, 

що колекторні електродвигуни мають низькі питомі показники моменту та 

https://www.wabteccorp.com/locomotive/heavy-haul-locomotives/es44aci-locomotive
https://www.wabteccorp.com/locomotive/heavy-haul-locomotives/es44aci-locomotive
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потужності, внаслідок чого необхідно збільшувати їх кількість, щоб 

забезпечити необхідні технічні параметри електропоїзда [2]. 

 При використанні тягового електроприводу на основі електродвигунів 

змінного струму (асинхронних, синхронних і т.д.), які мають вищі питомі 

показники моменту та потужності, можливо формування електропоїздів з 

різною кількістю моторних та немоторних вагонів. 

 Для визначення впливу складеності електропоїзду на тяговий 

електропривод виконано розрахунки потужності тягового електроприводу 

одного моторного вагону при різній складеності составу. При розрахунках 

приймалося, що необхідно забезпечити середнє прискорення при розгоні до 

швидкості 60 км/год не нижче ніж 0,7 м/с
2
 [3]. Це відповідає розгону до 

швидкості 60 км/год протягом 23,8 с. Розрахунки виконувалися як задача по 

визначенню тривалості розгону при зміні дотичної потужності моторних 

вагонів з використанням положень теорії тяги поїздів [4]. Попередні 

розрахунки показали, що сила тяги при рушанні має бути якомога вищою, тому 

в розрахунках прийнято, що сила тяги при рушанні становить 200 кН. На рис.1 

показано залежність дотичної потужності одного моторного вагону при різній 

складеності составу. 

 

 
Рис. 1. Потужність моторного вагону 

М – моторний вагон, П – причіпний (немоторний) 

 

 З рис.1 слідує, що для варіантів складеності електропоїзда, в яких 

кількість моторних вагонів більша за кількість причіпних вагонів, потужність 

тягового електроприводу одного моторного вагону не перевищує 

800…1000 кВт. Для варіантів складеності електропоїзда, в яких кількість 

моторних вагонів менша за кількість причіпних, потужність тягового 

електроприводу одного моторного вагону складає 1300…1500 кВт. Вбачається, 

що використання меншої кількості моторних вагонів сприятиме зменшенню 

витрат на технічне обслуговування тягового електроприводу, а також 

потребуватиме менших капітальних витрат для його придбання. Більша 

величина потужності одного моторного вагону дає можливість змінювати 

складеність составу, тим самим адаптуючи складеність електропоїзду під умови 

експлуатації. Таким чином, потужність тягового електроприводу одного 

моторного вагону має становити близько 1500 кВт, при цьому тяговий 

електропривод має забезпечувати силу тяги при рушанні, яка рівна 200 кН. 
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The operating conditions of railway rolling stock require the implementation of 

reliable, cost-effective, and risk-oriented maintenance systems (MS). Traditional 

time- or schedule-based maintenance approaches do not adequately account for the 

variability of operating conditions and the actual technical condition of components, 

which often leads to premature or, conversely, delayed repairs. Under these 

circumstances, the transition to adaptive maintenance systems capable of utilizing 

predictive models and big data analytics becomes increasingly relevant [1]. An 

important foundation for such an approach is provided by international standards on 

risk management and RAMS, which define general requirements for the reliability 

and safety of railway systems, namely EN 50126-1:2017 and ISO 31000:2018. 

Risk-oriented management makes it possible to assess the probability of failures 

and the severity of their consequences [2], which is particularly important for 

complex technical systems with long life cycles, such as railway rolling stock. At the 

same time, the development of digital technologies and intelligent diagnostic tools 

creates favorable conditions for the formation of adaptive maintenance systems that 

integrate condition monitoring, forecasting, and risk assessment. 

During the operation of rolling stock, a wide range of technical risks arise, 

associated with wear, failures, and degradation of mechanical, electrical, and 

electronic systems. Typical risks include failures of bearing assemblies, degradation 


