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JOCJII)KEHHS HAIIIPHO-TH'€EKIIHMHOIO YIIJIbHEHHSA
TJIMHUCTUX TPYHTIB

RESEARCH OF PRESSURE-INJECTION COMPACTION OF CLAYEY SOILS

0-p mexn. nayk ILLM. /lonscuxoe, kano. mexn. nayk B.A. Anexcanopoeuy’,

kano. mexn. nayk IO.1. Koozap', 0.B. I'agpuniox!
! Xapxiscokuii nayionansnuii ynisepcumem micoko2o 2ocnodapcemesa imeni O.M. Bexemosa

P.M. Dolzhikov, Dr.Sc. (Tech.), V.A. Aleksandrovych', PhD (Tech.),

Y.I. Kobzar PhD (Tech.), O.V.Havryliuk
'0.M. Beketov National University of Urban Economy in Kharkiv

HamipHa iH'ekiist po3unHy, 110 MICTUTh LIEMEHT, COpus€e (POPMYBaHHIO B TPYHTI
pi3HOHAMNPAaBIEHUX KaHATIB TIPOPO3PHUBY. Y pe3yibTaTi I[bOTO B IPYHTI YTBOPIOETHCA
cucTeMa 3 1H'€KIIIHOT TpyOu, HEMEHTHUX PO3LIMPEHD 1 YIIIIBHEHOTO IPYHTY M)XK HUMH.
[1s reomexaHnyeckasi CUCTEMa Mpalloe K €1MHA. TOMYy 1O METO/AY BIUIUBY Ha IPYHT
JaHui croci0 € KoMOIHOBaHUM: apMyBaHHs i yuiiibHeHHs [1].

BuBueHHs yuITbHEHHS BOJAOHACHMYEHUX  TJIMHUCTUX IPYHTIB BUKOHYBAIUCS B
MO/IEpHI30BaHOMY TPWJIAJl CTAaHJAPTHOTO YIIiIbHEHHS. J[oCiKeHHsT IPOBOAVINCS HA
3pa3Kax CYITIMHKY 3 OO'€MHOI0 Maco CKEJNETy IPYHTY B NPHPOJHBOMY CKJIA/IaHHI
Yex =1,55 — 2,0 r/em?, BostoricTio Ha rpanuii po3kouysanus Wp= 0,14 — 0,22, BosoricTio
Ha rpanuli Tekydocti W= 0,26 — 0,34. Pe3ynbrat KOMIPECIMHUX JOCIHIIKEHb
YIIUIBHEHUX 3pa3KiB pPI3HOTO CTaHy HaBe/eHl B Ta0m. 1.

Tabnuug 1 - Pesynbrati KoMnpeciiHuX BUNPOOYBaHb IPYHTIB

No E, Mlla
3pa3_1<a. 1}//3;3 W, n.on | G, n.0n | e 1.0 a, MITa™ pi (¢ TTiCIIS
YVIIUIbH. | YIIUJIBH.
1 1.85 0.15 0.89 0.2 0.079 8.9 12.1
2 1.55 0.20 0.88 0.3 0.078 9.4 12.9
3 1.57 0.20 0.72 0.29 0.080 4.9 9.1
4 1.57 0.21 0.83 0.3 0.028 37.1 41.2
5 1.55 0.21 0.83 0.28 0.082 8.8 14.6

Amnamni3 OTpUMaHHUX pe3yJbTaTiB MOKA3ye, 110 BIIHOCHE CTUCKYBAaHHS YILILIbHEHUX
BOJIOHACUYEHMX TTIMHUCTUX IPYHTIB ounHatoun 3 Tucky 0,1-0,15 MlIla 3mennryersbes B 1,
5-2 pasu. Y JOedKuX BUMAOKaX 3HWOKEHHS BIIHOCHOTO CTHCKYBaHHS VYIIIIbHEHUX
[JIMHACTHX IPYHTIB CLIOCTEPIra€Thes 3 MEPIINX CTYIECHIB HaBaHTaXeHHs. MO)KHA BBaXKATH,
110 M1 BIUIMBOM YUIUIbHEHHS Y BOJAOHACWYEHHOMY TJIMHUCTOMY IPYHTI YTBOPIOIOTHCS
HOBI1 CTPYKTYPHI 3B'SI3KH, Y PE3YJIbTaT1 YOT'O MiIBULILY€ETHCS OIIP CTUCKYBAHHS IPHU MEPIIIX
CTYNEHSX HaBaHTa)KEHHs, TOOTO MPH YIIUILHEHHI BOAOHACHYEHHOTO TIIMHUCTOTO TPYHTY
dbopMyeThCs HOBA CTPYKTYpHA MIIHICTh. SIK BUTUIMBAE M3 aHaii3y Ta0:.1, BimOyBaeThes

117



30UTBILICHHS 3HAYEHHSI MOAYJIs iehopMaliii yIIUIbHEHUX 3pa3KiB CyIJIMHKY B IIOPIBHSHHI 3
BUXigHuMU B 1,3-1, 8 pasu.

BuripoOyBaHHs 110 BU3HAYEHHIO OMOPY IPYHTY 3PYLICHHIO MMPOBOJMIMCS B 3CYBHUX
npuIagax 3a CXEMOKO TOBUIBHOTO 3pPYIIEHHS B yMOBAaX 3aBEPILIEHOT KOHCONAAIi 3
MOTIEPEIHIM  YIIUIBHEHHSIM TPYHTIB, sike 3ficHioBaiocs Ttuckom 0,1 - 0,3Mmna mpu
MIOBHOMY BOJIOHACHUCHHI 3pa3KiB. 3T1IHO 3 OTPUMAHHMH JaHUMHU 3YCIUICHHS C,
VIIUTBHEHOTO BOJIOHACHYEHHOTO TIIMHUCTOTO TPYHTY, 30inbmmmiocs B 1,45-2,0 pasw,
KyT BHyTpilmHboro Ttepts - Ha 2-3°. Hanpukmax, mid 3paskiB IDyHTY 3
BostoricTio W=0,2 i BHXiZHOIO BEIMYUHOI Ye=1,55r/cM® Benwumua ¢ 3pocna 3
0,0275MlIIa mo 0,0325MI1a, a Benuuuna ¢ 3 26,5° 10 29°.

Maremaruueckas 00poOKa pe3ysbTaTiB  EKCIEPUMEHTIB  BUKOHYBajacs 3a
JIOTIOMOTOI0 PErpeCIHOrO aHami3y 3 BUKOPUCTAHHSAM NPOrPaMHMX KOMIUIEKCIB IS
nepcoHanbHUX Komm'toTepiB Microsoft®excel 1 Mathcad® 14. YV pesynbrati yoro 6yso
BCTaHOBJICHO, 1110 €MITIPUYHI 3aJIe)KHOCTI HANOUIbIIE aIeKBATHO OMUCYIOTHCS JIIHIMHUM
TpeHoM Buy V =k -Xx+b.

Tabauis 2 - EMnipuyHi napamMeTpu 10 BU3HAYEHHsI 3CYBHUX BJIACTUBOCTEH TPYHTY

Emnipuunuii napamerp
Cran k b KoedimienT kopensrii, 7
Jlo yurinbHeHHS 3,70 1,00 0,73
[Ticns ymiibHeHHS 1,65 0,52 0,86

3aneXHOCTI BIIHOCHOTO CTHUCKYBaHSs 3pa3KiB IPYHTY & BiI THCKY P 3a
pe3ynpTaTaMi KOMIPECIHHUX BHUMPOOYyBaHb HAMOLUIBINE aJeKBATHO OIHUCYIOTHCS

CTYTEHEBOIO (DYHKITIEIO BUY & = a - pb.
Emnipuyni napametpu a i b nns 3aeKHOCTEN HaBeeH1 B Ta0.3.

Tabmuusg 3 - EmMnipuuHi napameTpy QyHKIIT BIJTHOCHOTO CTUCKYBaHHS IPYHTY BiJI THCKY

Emnipuunanii mapamerp
3pa3ku IPyHTY Jlo yriinbHeHHS [Ticns yminsHEeHHS
a b r a b r
Nol 0,11 0,41 0,95 0,08 0,46 0,96
No2 0,34 0,97 0,96 0,15 0,81 0,98
Ne3 0,44 0,69 0,97 0,22 0,47 0,96
Ne4 0,13 0,39 0,98 0,37 1,35 0,92

TakuMm 4YMHOM, EKCIEPUMEHTAJIBHO JIOBENEHA CTYIIHb YIIIJIBHEHHS TJIMHUCTUX
IPYHTIB HaBKOJO TpyO Oypo-iH'eKI[IHHUX Manb. BcTaHOBIEHO, 1O HAaBITh MNpHU
He3HayHux Hanpyrax (0,3 — 0,5 Mlla) nedopmaniiftHO-MIIHICHI BIaCTUBOCTI IPYHTY
HABKOJIO TPYO HOJINIIYyIOThCA B 1, 5-2 pa3u, 110 J03BOJIsE IPU MPOESKTYBAHHI pOOIT 3
MOCUJICHHS! OCHOB ()yHJITAMEHTIB 3MEHIIUTH KUIBKICTh Majb B 3-4 pa3u, MpU LOMY
Hecyya 3JaTHICTb Maji 30UIbLIyeThes B 2-3 pasi.
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