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Встановлені нові фізико-хімічні закономірності синтезу, гідратації  та дегі-

дратації мінералів та їх склоподібних аналогів для отримання штучного каменю 

з наперед заданими властивостями. Показано, що оптимальні умови для синте-

зу міцності штучного каменю створюються при формуванні у складі продуктів 

гідратації гелевидної фази, армованої кристалохімічно подібними новоутворен-

нями. Запропоновано принципово новий підхід до оцінки якості структури 

штучного каменю, який враховує ступінь кристалохімічної подібності ново-

утворень на різних стадіях формування структури каменю в широкому діапазо-

ні температур. Для кількісної оцінки змінення стану структури каменю при дії 

підвищених температур запропоновані критерій кристалохімічної подібності 

продуктів гідратації та дегідратації і коефіцієнт ступеня деструкції.  

На базі розроблених уявлень про фізико-хімічні процеси гідратації та дегі-

дратації мінеральних в’яжучих систем сформульовані основні принципи ком-

позиційної побудови штучного каменю з напередзаданими властивостями, у 

т.ч. високоміцного, жаростійкого, які дозволяють завдяки регулюванню фазо-

вого складу продуктів твердіння здійснити направлений синтез штучного каме-

ню з прогнозованими термомеханічними характеристиками, а саме:  

- формування високоміцної структури штучного каменю при підвищених тем-

пературах досягається за рахунок направленого синтезу у складі продуктів гід-

ратації сполук, які здатні до топотаксичної перекристалізації у безводні криста-

лохімічно подібні речовини; 

- підвищення довговічності каменю, в т.ч. високоміцного та жаростійкого, 

пов’язане з регулюванням його термостійкості за рахунок створення фрагмен-

тарної структури композиту, яка вміщує жорсткі цеолітоподібні каркасні ново-

утворення; 

- поліпшення експлуатаційних характеристик матеріалів, у тому числі підви-

щення їх жарокорозійної стійкості, досягається внаслідок синтезу у складі про-
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дуктів випалювання новоутворень, які кристалохімічно подібні до продуктів 

дегідратації та є стійкими у агресивних середовищах. 

Теоретично обґрунтовано можливість створення нового класу барійвміс-

них цементів поліфункціонального призначення, що базується на прогнозуванні 

необхідних комбінацій фаз з урахуванням законів термодинаміки в прикладно-

му застосуванні до фазових рівноваг багатокомпонентних барійвмісних оксид-

них систем. Досліджено особливості процесів гідратації і твердіння барійвміс-

них цементів нового класу та встановлено, що основними продуктами гідрата-

ції є гідроалюмінати, гідросилікати та гідроферити у кристалічному, крипток-

ристалічному або аморфному станах, які в процесі твердіння утворюють полі-

фазний високоміцний конгломерат. 
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Розвинуто положення колоїдної хімії і фізико-хімічної механіки мінераль-

них в’яжучих і композиційних матеріалів на їх основі, зокрема: 

- встановлені електроповерхневі властивості структурних елементів на субмік-

рорівні, які визначають міцність, водостійкість, корозійну стійкість штучного 

каменю та композиційних матеріалів на основі мінеральних в’яжучих речовин;  

- розроблена модель будови електрогетерогенних контактів (ЕГК) між структу-

рними елементами композитів на основі мінеральних в’яжучих, які складають-

ся із парних контактів між потенціалвизначальними іонами цих структурних 

елементів; за допомогою моделі ЕГК розроблені основи кількісної теорії міцно-

сті, водостійкості, корозійної стійкості штучного каменю; встановлена залеж-

ність кінетики і ступеня корозійного руйнування цементного каменю від швид-

кості розчинення кристалогідратів гідроксиду кальцію та їх винесення, внаслі-

док яких зменшується кількість ЕГК між ними і гідросилікатним гелем; 

- встановлене оптимальне співвідношення між кількістю кристалогідратів і гідро-

силікатного гелю в продуктах гідратації мінеральних в’яжучих речовин, яке разом 

з оптимальними величинами інших структурних характеристик – водов’яжучого 

відношення, коефіцієнтів розсунення заповнювачів забезпечує підвищення міцно-


