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и морозостойкость могут быть достигнуты в высокоподвижных бетонных сме-

сях, за счет применения современных добавок. 

В последнее время все чаще в строительстве применяют добавки супер-

пластификаторы нового поколения на основе поликарбоксилатов, так как эти 

добавки обеспечивают увеличение осадки конуса бетонной смеси от 3 см до 

2124 см. При этом, если бетонные смеси с добавками традиционных супер-

пластификаторов быстро теряют подвижность и недостаточно устойчивы, то 

смеси с добавками поликарбоксилатов сохраняют свою высокую подвижность 

в течении 2–3 часов. Высокая сохранность бетонных смесей с суперпластифи-

катором на основе поликарбоксилатов делает их особенно привлекательными 

для монолитного строительства и при длительной транспортировке.  

Но, помимо пластифицирующих добавок, для повышения морозостойко-

сти бетона применяют воздухововлекающие добавки. Воздухововлекающие до-

бавки увеличивают условно-замкнутую пористость и содержание в бетоне пор, 

но тем самым приводят к снижению прочности. Поэтому существуют ограни-

чения по воздухосодержанию бетонной смеси. Это особенно важно для дорож-

ного цементного бетона, к которому предявляют повышенные требования по 

долговечности и который уже сейчас относят к High Performance 

Concrete (НРС).  

В последние годы появились и получили широкое распространение новые 

эффективные вяжущие, модификаторы для вяжущих и бетонов, активные ми-

неральные добавки и наполнители, армирующие волокна, новые технологиче-

ские приемы. Поэтому актуальным является исследование влияния комплекса 

современных химических и минеральных добавок на технологические свойства 

высокоподвижных бетонных смесей. 
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MULTILEVEL ACTIVATION OF CEMENT CONCRETE 

 

Известно, что структуру цементного бетона можно представить как систе-

му «структура в структуре». Для цементного бетона иерархия структур пред-

ставляется следующим образом: субмикроструктура (истинный или коллоид-

ный водный раствор растворимых или нерастворимых веществ) входит состав-

ной частью в микроструктуру; микроструктура (цементное тесто в незатвер-

девшем или затвердевшем состоянии) входит в состав мезоструктуры; мезо-

структура (цементо-песчаная растворная смесь или цементо-песчаный раствор) 

является составляющей макроструктуры бетона; макроструктура (крупный за-

полнитель совместно с цементо-песчаной частью), объединяющая все преды-

дущие уровни. 
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Для улучшения свойств бетона исследователи предлагали различные виды 

воздействий, среди которых можно выделить: активация отдельных компонен-

тов бетонной смеси (цемента, песка, щебня); активация субмикро-, микро-, ме-

зо- и макроструктуры бетонной смеси и бетона; введение химических и мине-

ральных добавок, как особый способ активации, как отдельных компонентов 

смеси, так и уровней структуры бетона. Активация может быть осуществлена 

химическим, физическим, физико-химическим, механическим способами. Эф-

фективность каждого отдельного разработанного метода воздействия доказана 

многочисленными исследованиями и подтверждена на практике. Однако, прак-

тически отсутствуют исследования, в которых были бы показаны сравнитель-

ные данные, позволяющие судить об эффективности комплекса методов акти-

вации, включающего, например, все три вида воздействий или все способы ак-

тивации. Отсутствуют данные также о результатах комплекса одновременных 

воздействии нескольких вариантов активации. Очевидно, это связано с тем, что 

при одновременном наложении двух или более видов воздействий они начина-

ют противодействовать друг другу, что может привести к прямо противопо-

ложному эффекту – вместо улучшения свойства бетона ухудшаются. Причем 

это может проявиться не сразу, а с течением времени. В Харьковском нацио-

нальном автомобильно-дорожном университете на кафедре технологии дорож-

но-строительных материалов предпринимаются попытки по обобщению много-

летнего опыта применения активации в цементных бетонах. 
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Рішення більшості завдань управління виробництвом бетону: підбору 

складу бетонної суміші, вибору виду та концентрації добавки, управління хо-

дом технологічного процесу та ін.  приймаються, як правило, на основі еврис-

тичних знань оператора-технолога, який спирається на свій досвід і професійну 

майстерність. Об'єднання великої кількості наявних знань, даних та моделей в 

галузі бетонознавства і виробництва бетонних сумішей можливо за допомогою 

інформаційних технологій, тому впровадження сучасних комплексів автомати-

зації та комп'ютеризації технологічних процесів повинно передбачати викорис-

тання сучасного програмного забезпечення. 

Аналіз застосування сучасних інформаційних технологій для визначення 

складу бетону із заданими властивостями показав, що відбувається активний 


