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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЕРОЯТНОСТИ БЕЗОТКАЗНОЙ РАБОТЫ  

КИРПИЧНЫХ СТЕН ЭКСПЛУАТИРУЕМЫХ ЗДАНИЙ 

 

O.V. Kichaeva  

DETERMINATION OF THE PROBABILITY OF FAILURE-FREE 

OPERATION OF BRICK WALLS MAINTAINED BUILDINGS 

 

Изложены подходы к оценке состояния кирпичных стен эксплуатируемых 

зданий посредством определения вероятности достижения предельного значе-

ния каждым из параметров, характеризующих их состояние, которые получены 

в результате обследования здания. 

Исследование изменения состояния строительных конструкций жилого и 

общественного фонда в процессе его эксплуатации является одним из основных 

методов определения остаточного ресурса здания. Сбор статистических данных 

об изменениях состояния  конструкций во времени позволяет получить законы 

распределения значений параметров, характеризующих их состояние, а также 

обобщить зависимости изменения параметров, которые можно использовать 

для прогнозирования срока службы аналогичных конструкций. К необходимым 

параметрам состояния эксплуатируемых кирпичных стен, которые необходимо 

фиксировать, относятся: ширина раскрытия трещин, их длина, плотность тре-

щин (для наружных конструкций). 

В последние годы в теорию расчета строительных конструкций все больше 

внедряются вероятностные методы, что уже прямо регламентируется ДБН 

В.1.2-14-2009, а также некоторыми отраслевыми документами. Преимуществом 

таких методов заключается в их способности количественно оценить вероят-

ность отказа изделия (конструкции) и возможные потери этого отказа. 

В результате обработки данных, полученных при обследовании реального 

здания, получена статистическая оценка следующих параметров его кирпичных 

стен: ширины раскрытия трещин, длины трещин и плотности трещин. При этом 

определено, что распределение ширины раскрытия и длины трещин представ-

ляют собой бимодальное распределение, а плотность трещин – нормальное 

распределение.  

Следующим этапом оценки является определение вероятности достижения 

каждым параметром предельного значения. При этом существуют определен-

ные сложности с назначением предельных значений некоторых параметров, ре-

гламентируемых нормативными документами. В настоящий момент предель-

ные значения длины и плотности трещин для кирпичных стен или не оговорены 

или ограничены такими жесткими рамками, превышение которых автоматиче-

ски переводит конструкцию в «состояние, непригодное к нормальной эксплуа-

тации», что зачастую необъективно.   
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Очевидно, что установление таких предельных параметров возможно в 

случае экспериментальных исследований, дающих понимание уровня надежно-

сти кирпичных конструкций при наличии в них повреждений. 
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В технологии строительных материалов специалисты проявляют повы-

шенный интерес к грунтоматериалам на основе минеральных вяжущих. Опре-

деленный метод укрепления грунта в одних условиях дает хорошие результаты, 

в иных условиях может привести к малоэффективным или негативным резуль-

татам, так как большинство грунтов достаточно восприимчиво реагируют на 

разные химические действия.  

Достаточно важно установить закономерности структурообразования на 

всех этапах твердения грунтоминеральной смеси.  

Учитывая, что грунтоматериалы на всех стадиях производства и эксплуа-

тации являются объектами коллоидной химии, соответственно к ним приемле-

мы ёё законы и закономерности. 

При разработке теоретических представлений о твердении грунтоматериа-

лов мы ориентировались на представления о потенциалопределяющих ионах 

(ПОИ) на поверхности структурообразующих элементов и образование между 

ними элементарных контактов. 

Механизм нарастания прочности в укрепленных связных грунтах зависит 

от заряда поверхности частиц, который может отличаться по знакам. Для ча-

стиц грунта, в составе которых находятся глинистые минералы, с характерным 

для них положительным знаком заряда поверхности (потенциал определяющие 

ионы ПОИ), противоионами (ПРИ) будут выступать гидроксильные ионы, ко-

торые несут отрицательный заряд. Для кварцевых частиц, ПОИ которых имеют 

отрицательный заряд, противоионами будут положительно заряжены ионы 

кальция. Прочность материала определяется количеством единичных электро-

гетерогенных (ЭГК) и электрогомогенных (ЭГомК) контактов. 

Именно такого рода контакты, которые образовываются практически 

мгновенно, после выхода в раствор Са(ОН)2, (сразу же после перемешивания 

грунта с минеральными вяжущими) и количество которых достаточно велико, 

будут определять начальную прочность укрепленного грунта.  

 


