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NUMERICAL SIMULATION OF FIELD TESTS OF PILES USING 
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В работе описан подход по созданию расчетной схемы при численном мо-

делировании испытаний натурной сваи под действием выдергивающей нагруз-

ки, аналогичных проведенным ранее полевым испытаниям на строительной 

площадке. 

Определение оптимальных параметров при моделировании поведения сваи 

в грунте под действием внешних нагрузок, является актуальным направлением 

современных исследований, результаты которых могут быть использованы при 

предварительном определении несущей способности проектируемых свай. На 

основании результатов полевых испытаний двух буроинъекционных свай для 

исследования сил сопротивления на боковой поверхности сваи была создана 

модель, базирующаяся на методе конечных элементов, с помощью программ-

ного комплекса «Plaxis 3D Foundation». 

При использовании МКЭ в ПК Plaxis 3D сплошная область рассматривает-

ся как совокупность конечного числа элементов. Размеры модели принимались 

такими, что бы ее границы не влияли на результаты расчетов. В качестве рас-

четной была выбрана область 10×10×32 м, неоднородного строения с примене-

нием объемных 15-узловых клиновидных элементов, которые обеспечивают 

для перемещений интерполяцию четвертого порядка и  используют численные 

интегрирования по двадцать точкам напряжений. Моделирование напряженно-

деформированного состояния грунта и конструкции сваи проводилось с ис-

пользованием нелинейной модели с критерием прочности Мора-Кулона.   

Грунты основания моделировались в соответствии с инженерно-геологи-

ческим разрезом и физико-механическими характеристиками площадки с уче-

том основных изменяемых параметров: удельный вес грунта γ, кН/м3; удельный 

вес водонасыщенного грунта γsat, кН/м3; удельное сцепление грунта с, кПа; угол 

внутреннего трения грунта φ, град.; модуль деформации грунта Е, кПа; коэф-

фициент Пуассона ν, ед. Уровень грунтовых вод моделировался на 1,4 м ниже 

отметки 0.000 сплошной области модели основания. 

Свая диаметром 0,63 м моделировалась объемной, работа материала сваи 

принята линейно-упругой со следующими параметрами: удельный вес бетона γ, 

кН/м3; модуль упругости Е, кПа; коэффициент Пуассона ν, ед.; взаимодействие 

с грунтом моделировалось посредством специальной внешней оболочки, со-

зданной из элементов на поверхности контакта «свая - грунт»,  
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Поверхности контакта моделировались путем подбора величины коэффи-

циента снижения прочности Rinter=0,7÷0,9. Этот коэффициент связывает проч-

ность оболочки элементов на поверхности контакта «свая - грунт», т.е. трение 

на поверхности сваи и адгезию с параметрами прочности грунта.  

Численное моделирование работы сваи на выдергивание с помощью про-

граммного комплекса «Plaxis 3D foundation», показало, что деформации со-

зданной расчетной модели и ее работа в целом не совсем согласуются с реаль-

ными физическими процессами, возникающими при работе натурных свай на 

выдергивание, что является следствием некоторых особенностей применяемой 

модели Мора-Кулона. Поэтому вопрос о создании корректной расчетной моде-

ли, адекватно описывающей реальную работу сваи при действии выдергиваю-

щих нагрузок, остается в стадии исследования. 
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Впровадження транспортно-громадських вузлів на базі вокзальних ком-

плексів з новими функціями є однією з головних містобудівних завдань на сьо-

годнішній день в Україні. 

Містобудівно-середовищна концепція утворення таких транспортно-

суспільних об'єктів повинна ґрунтуватися на системному підході. Такий підхід 

диктує безліч складових даної системи та їх взаємозв'язки що динамічно змі-

нюються. Загальна структура системи повинна забезпечити стійкість і збере-

ження об'єкта. Тут, важливо визначити функції, необхідні даному об'єкту, еле-

менти і напрями зміни характеристик структуктури. 

У доповіді розглянуті підсистеми що складають транспортно-громадський 

вузол і їх ієрархія у функціонально-просторовому, архітектурно-

містобудівному, культурному та соціально-економічному аспектах. 

 

 


