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П.Ю. Винников (ПолтНТУ ім. Ю. Кондратюка) 

ОЦІНКА БЕЗВІДМОВНОСТІ ЛІНІЙНОЇ ЧАСТИНИ МАГІСТРАЛЬНО-

ГО ТРУБОПРОВОДУ 

 

S.F. Pichugin, O.E. Zima, P.Yu. Vynnykov 

ASSESSMENT OF RELIABILITY OF THE PIPELINE 

 

Проведено порівняння розрахунку товщини стінки ділянки лінійної части-

ни трубопроводу за нормами різних країн.  Приведено особливості розрахунку 

за методом граничних станів. Визначено оцінки надійності лінійної частини. 

Ключові слова: випадкова величина, робочий тиск, кільцеві та поздовжні 

напруження, безвідмовність, лінійна частина трубопроводу. 

На даний момент існує два методи розрахунку несучих конструкцій: допу-

стимих напружень та граничних станів. Перший використовується у закордон-

них нормах проектування: ASME, DIN, ISO та ін. [1]. Вітчизняні норми проек-

тування трубопроводів базуються на прогресивному методі граничних станів, в 

основі якого лежить імовірнісний підхід до описання навантажень та впливів, а 

також характеристик міцності матеріалів конструкцій. Тут використовується 

замість одного коефіцієнта запасу міцності диференційована система коефіціє-

нтів, кожний з яких відповідає за стохастичність окремої групи факторів. 

Тому, за мету роботи прийнято оцінити безвідмовність ділянки лінійної 

частини підземного магістрального нафтопроводу за критерієм кільцевих на-

пружень. Для цього ставляться задачі: розрахунку товщини стінки ділянки тру-

бопроводу за методами допустимих напружень та граничних станів, та обґрун-

тування імовірнісної модель внутрішнього робочого тиску у трубопроводі.   

Найтонша, а отже найбільш економічна товщина стінки, для усіх класів 

безпеки, отримана саме за методикою СНиП 2.05.06-85. Тому, доцільно оцінити 

надійність ЛЧМТ за параметром не перевищення кільцевими напруженнями 

межі міцності матеріалу труб [2]. 

У результаті оцінки надійності ділянки трубопроводу імовірність безвід-

мовної роботи за параметром кільцевих напружень склала -10102,85)( P , при 

цьому гранично допустима імовірність відмови для класу наслідків  (відповіда-

льності) – СС3 має складати 110-6. Це свідчить про високий запас міцності та 

надійності незважаючи на відносну економічність отриманої товщини стінки 

[2]. 
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