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BCTVYII

MeroanuHi  BKa3iBKM  PO3pOOJE€HI  JJIE  BUKOPHUCTaHHS
CTYJIEHTaMHU JIpyroro Kypcy ¢akyJabTeTy «YIpaBiiHHSA MpPOLECaAMU
NEepPEBE3€Hb» MPHU BUKOHAHHI PO3pPaXxyHKOBO-rpadiuHoi poOOTH mIpH
BUBYCHHI KypCy TeOpil WUMOBIPHOCTEW Ta MaTE€MATU4YHOI CTATUCTUKH.
MetoauuHil BKa3iBKM MICTSITh TEOPETUYHUM MaTepial, 3aBIAaHHS Ta
NPUKJIA] BUKOHAHHS PO3pPaxyHKOBO-rpadiuHOi poOOTH.

MaremaTuyHa CTaTUCTUKA BHUBYA€ 3aKOHOMIPHOCTI, SKUM
M1JIJIATal0Th MAacOB1 BUMAJAKOBI1 SIBUIIA, 3@ JOIMOMOT'OI0 METO/IiB TeOpii
iMoBipHOCTEH. MeToau MaTeMaTU4YHOI CTAaTUCTUKHU J03BOJISIOTH
3HAXOJUTHU OLIHKKA  HEBIJIOMHUX IMOBIPHICHUX  XapaKTEPUCTUK
CIIOCTEPEKEHOI BHUITAJKOBOI BEJIIMYMHM, 3aKOHM PO3MOAULTY Ta IX
napaMeTpu BHUXOIASYM JMIIE 3 eMmipudyHux pJaHux. OjHieo 3
OCHOBHUX 3aJlad MaTE€MaTHU4HOiI CTAaTUCTHUKA € BHUCYHEHHS Ta
nepeBipKa TinoTe3 Mpo BUTJISA HEBLAOMOIO PO3MOLITY CIIOCTEPEKEHOT
BUIAIKOBOI BEJITMYMHHU.

Meroro 1aHOi poO3paxyHKOBO-TpapiyHOT POOOTH € BHUBYEHHS
OCHOBHMX METOJIIB aHaJi3y CTAaTUCTUYHUX JaHUX, OBOJIOJIHHS
metonoM IlipcoHa nepeBipkr CTATUCTUYHUX TIIMOTE3 Ta 3aCTOCYBAHHS
HOTO /10 p13HUX BU/IIB PO3IOILIIB.

Bapiauiiinuii psia

Hexain X — BumaakoBa BeJIMYMHA, 10 BHBYAE€ThCsA. MHOXXHMHA
3Ha4Y€Hb, OTPUMAHMX B PE3YyJbTaTl 7 EKCHEPUMEHTIB, HA3UBAETHCS
8UbOipKoB8ot0 cyKkynHicmioo abo euobipxor. KinbKicTb n  00’€KTIB
BUOIPKHU HA3UBAETHCA 00 EMOM.

CnocrtepexeHi 3HaUYEHHSI Ha3UBAIOTLCA 8apiaHmamu O3HakKu X ,
a 1X MOCHIZAOBHICTh y MOPSAKY 3POCTaHHS HA3UBAETHCA 8apiayiiHUM
psoom.

KinbKicTh  CHOCTEpEXKEHb n; BaplaHTH X, Ha3UBAETHCA

1 1

Yacmomoro BaplaHTH X;, a BSJIMYUHA W, = ~L — BIOHOCHOI YaACMoOmoro
n

BapiaHTH X;. 3 IUX O3HAYEHb BUILJIMBAE
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(k — KUIBKICTB P13HUX BapiaHT).

SKIo YuCiIO BapiaHT JOCUTh BEIUMKE a00 K BHUBYAETHCS
HelepepBHAa O3HaKa X, TO BapialliiHUN psiJ PO3NOAUTY CTae
HE3pYYHUM [UJI KOPHUCTYBaHHA. Y I[bOMY BHNAJAKy Ha OCHOBI
BaplalliiHOrO PpsAY PO3MOAIY CKJIAJMAITh IHMeEpB8anvHull  pso
po3nodiny. JIJist IbOTo 1HTEpPBAJI, HA SIKOMY 3HAXOJATHCS BC1 3HAYCHHSI
O3HAKH, IO CIOCTEPIraeThCcs, PO3OUBAIOTHL HA JCKUIbKA YaCTKOBHMX
IHTEpPBAJIIB JOBXUHOIO /1 1 JJI1 KOXKHOTO IHTEpBaLy 3HAXOIATh CyMy
4acTOT 7, BaplaHT, LIO TOTPANMIK B j-il iHTepBal. JOBXHHY

YaCTKOBOI'O 1HTEpBaIy A MOTPIOHO BUOMpATU Tak, 1100 1MOOYI0BaHUM
psan He OyB 3aHAJTO TPOMI3JKUM 1 B TOM K€ 4Yac JI03BOJISIB BUSIBUTH
XapakTepHl PHUCH 3MIHM 3HA4Y€Hb BHIMAJAKOBOI BEIWYHUHH, IO
BHUBYAETHCS.

[ToOya0Ba IHTEPBAILHOTO PSIAY PO3NOALTY 3A1HCHIOETHCS TaK:

1) Bu3HA4aOTh po3max eapiayii R 3a hopmyoro

R:xmax_xmin’ (1)

X, — HalMEHIIIa Ta HalO1IbIIIa BapiaHTH BIATOBIIHO;

min * “Ymax

Jc X

2) oOUparOTh YUCIIO IHTEPBATIB s 3a popmynoro Cmepooiceca
s=1+33221gn, (2)

ne n — 00’eM BUOIPKH; Y BUIMAAKY JAp0oOOBOI MpaBoi yacTUHU (2) BOHA
OKPYTJIIETHCS 10 LIJIOTO YKCIIa, 3a3BUYail, O1IbIIOTO;

3) iHTepBaJ 3MiHU 3HAYCHb O3HAKU AUISTH Ha § OJHAKOBHX
IHTEpBAJIIB IOBKUHU

; 3)

4) BITHOCATH 0 KOXXHOTO 1HTEpBay BIJAMOBIJIHI BapiaHTU Ta
BKa3yIOTh BIJIIOBI/IHI CYMHU YaCTOT IIUX BapiaHT.
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[HTepBanbHUN PAJ PO3NOALTY MOXKHA MOJIATH Y TAKOMY BUIJISIL:

!

1 .~ .ot ro.ot Pt

IHTEpBabHA | 7, n, N, . n
4acToTa, 1;

N

Jie n; — CyMa 4acToT BapiaHT, IIO IOTPANMIA 0 j-TO IHTEpBaIy.

N
OueBugHO, Y N ;=n
j=1
3ayBakeHHs. SIKilI0 BapiaHTa MOTpAIUIsL€ HA MEXKY 1HTEpPBAIY,
TO 1i BKJIFOUAIOTh JIMIIIE OJIUH pa3 J0 JIIBOI'O YU MPABOTO IHTEPBAIY.

EMnipuyna pyHKuis po3nogity

Emnipuunoro  @ynkyiero  poznoodiny (QYHKILIE PO3MOJALTY
BUOIpKH) Ha3uBaeThes (GyHKLis F (x), sKa BM3HAYA€ IJIs KOXKHOIO
3HAQYEHHS X BIJHOCHY 4acTOTy nofii X < x, ToOTO

nx

F(x) = L “4)

e n, — CyMapHa 4acTOoTa BaplaHT, sKI MEHIIE Bl X, n — 00’eM
BUOIPKH.

[arerpansHa QyHkiis po3noany F(x)= P(X < x) reHepajbHOI
CYKYITHOCTI y MaT€MaTU4YHIil CTATUCTHUILIl HA3UBAETHCS MeopemuiHo0
@yukyiero po3noainy. BoHa BIIpi3HAETHCS BiJ €MITIPUYHOI (PYHKIIIT
posnozainy F(x) TuMm, 110 BU3HAYae UMOBIpHICTh momii X < x, a He ii
BIIHOCHY 4yacToTy. OCKIJIbKH BIJIHOCHA YacTOTa MPU 71 —> +00 TPAMYE
10 #MMoBipHOCTI wi€i moxii, To 3HaueHHs QyHKUiA F(x) Ta F7(x)
MaJjo BIAPI3HAIOTHCS. TakuM YMHOM eMmipu4Ha (YHKIIS pO3HOJLTY
CIIYHUTb OLIHKOIO TEOPETUYHOI (PYHKIIIT PO3MOILITY.

VY BUNAJKY CIIOCTEPEKEHHS HEMEPEPBHOI BUIAIKOBOI BETMUNHU
EeMIIIpUYHY (PYHKII0 OynyrTh 3a IHTEPBAJIbHUM PSIOM PO3MOJLTY
BUOIpKkU. OCKUIBKM MHpH TPYIYyBaHHI JaHUX I1H(POpMAILlS NPO TOYHI
3HAQUYEHHS BapiaHT TyOUTHCS, EMHOIPUYHY (PYHKIIIO PO3HOJILTY



OynytoTh HabOamkeHo. s mporo 3a dopMynow (4) 00UYHCIIOIOTHCS
3HaAYeHHS F *(x;.) B I'PAaHUYHUX TOYKAX IHTEPBAIIB 3rPYIOBAHOTO

pAMy, MICIsS YOro TOYKHM IUIOIIMHM 3 KOOpPJWHATAMH (x;.;F *(x;.))

3’€IHYIOThCSI  BifJpi3kaMM TpsSIMUX. J3TIIHO 3  BJIACTUBOCTSIMHU
eMImipu4Hoi  (QYHKIID  poO3MOAUTY,  JOJATKOBO  BBAXKAETHCA:
0 nopum x<x

min °

F'(x)= [ToOynoBaHa TakMM YHWHOM HaOJMKEHA

1 opux>x,,..

eMIipruyHa QyHKI[is € HEEPEPBHOIO.

[Ipy  BUKOHAHHI  pO3paxyHKOBO-rpaiuHOi  PoOOTH MU
NOPIBHIOEMO 3aJIaHU EMITIPUYHUN PO3MOLT 3 TEOPETUYHUMHU TPbOX
BUJIIB: HOPMAJIbHUM, TIOKa3HUKOBMM Ta  piBHOMIpHUM. Jliud
NOPIBHAHHS BUIJISAAY eMHOIpU4HOI (YHKIIT po3noairy 3 rpadikamu
IHTErpaIbHUX (PYHKIIA TEOPETUYHUX PO3MOJIIIIB HAragaeMo ix
BUTJISAT y TaOmI 1.

Tabmuns 1

®ynkuis posnoainy F(x) I'padik ¢yHKLii po3nominy
Hopmanwsuuii  posmnosin

F(x)ﬂ
N(a;0): S R
| y ()
F(x)= e 20 dz
( o\N2m _J;o
(aeR,oc>0) oo

[TokazuukoBuit po3noain £(A):
F(x)

0 npu x <0,
mpu x 20,

(A>0) 5




ITponoBkeHHs Tabaui 1

®ynkuis posnoainy F(x) I'padik yHKLii po3nominy

PiBHomipuuii posnoain U(a;b):
F(x) A
0 npu x<a,

F(X): X—a

npu a<x<b,

1 npu x> b.

I'icrorpama

VY BUMNaAKy, KOJM CHOCTEPIraeThCid HEMEepepBHA O3HAKa, TO
rpagpiyHUM 300pak€HHSM BiANOBIJHOTO CTATUCTUYHOTO PO3MOJALTY
CIIYyHUTb TiCTOrpama.

l'icmoepamoro uwacmom Ha3uBaeTbCs cxigyacta (irypa, ska
CKJIAJIA€ThCS 3 MPSMOKYTHUKIB, OCHOBAMHU SIKMX € YACTKOBI IHTEpBaJIH

BAplaHT JOBXHWHOK /, a BHUCOTH JIOPIBHIOKOTH h] (IITBHICTB

YacTOTH).
l'icmoepamoro  8iOHOCHUX yacmom HA3UBAETHCI CXiJ4acTa
dirypa, ska CKIAIa€TbCd 3 MPSIMOKYTHHKIB, OCHOBAaMH SIKHUX €

YAaCTKOB1 1IHTCPBAJIM BApPlaHT, 4 BUCOTHU JOPIBHIOIOTH h] (H_IIJ'II)HICTB

BiJHOCHOI 4aCTOTH).

3 03HauE€Hb BUIUIMBAE, IO ILIOIIA TICTOrPAMHUA YAaCTOT JOPIBHIOE
9
00’eMy BUOIPKH, a TUIOIA FCTOTPaMU BITHOCHUX YaCTOT — OJMHHUIII.

Cxema no0ynoBu ricrorpamu

1 3uaittu iHTepBan (A4;B), 1O MICTUTh BC1 CHOCTEPEKEHI
3HAYEHHS, TOOTO A <X, \; Xpux < B-

min °

2 3a dbopmynoro Crepxkeca (2) 3HaANTH KUTBKICTh § YaCTKOBHUX
1HTEpBAJIIB.



3 OOUYHUCIUTH JOBXKHUHY YACTKOBOI'O IHTEPBAIY 32 (POPMYJIOIO
p=B-4 (5)

S

4 Posourn (4;B) Ha s 4YacCTKOBHUX iHTepBamB (a;;b,)

JOBKUHU A 4YacTOT (AOJaroud 10 KiHIS TOINEPEIHbOTO 1HTEPBATY
TOBXKUHY /).

5 3HaiiTd IHTEPBaJbHI YaCTOTH 7;, TOOTO KUIBKICTh 3HAYCHB
O3HAaKH, 1110 MOTPANWIN B KOKHUK YACTKOBUI 1HTEpBAI.

6 Ha KOXHOMY 4YacTKOBOMY 1HTEpBaJll SK Ha OCHOBI
noOyayBaTH MPSIMOKYTHUK BUCOTOIO:

n, ,
H .=’ nusricrorpaMu 4acTor; (6)
T h
w;, n; . )
W, = s =—>- IS TICTOIPaMH BIJHOCHUX YaCTOT.
n

3ayBaskeHHsl. SIKII0 BapiaHTa MOTpaIUIsie HA TPAHUIIO MIK
1HTepBajaMu, TO ii BKJIIOYAIOTh JIUIIIE 10 OJHOTO 3 HUX.

Burnan rictorpamMy  BIJHOCHUX 4YacTOT A€ YSBJICHHS IPO
IIIJbHICTh IMOBIPHOCTEM BHUIAJIKOBOI BEIMYUHHU, SKY HOCHIIKYIOTb.
[icTorpamMa BiAHOCHUX YacTOT — 1€ HAOMM>KeHUH Trpadik HIIIbHOCTI
AMOBIpPHOCTEH BHUNAJKOBOI BEIMYMHH, TOOTO HAOMMKEHUM Trpadik
mudepeHtianbHOl PYHKLIT 11 pO3HOaLTY.

[Ipy  BUKOHAHHI  PO3paxyHKOBO-rpaiuHOi  pPoOOTH MU
NOPIBHIOEMO 3aJIaHU EMITIPUYHUN PO3MOLT 3 TEOPETUYHUMHU TPbOX
BUJIIB: HOPMAJIbHUM, TIOKa3HUKOBMM Ta  piBHOMIpHUM. Jlid
NOPIBHAHHS  BUIJIALY rictorpamu 3 rpadikaMyd  IIUIBHOCTEH
BIINOBITHUX PO3IO/ILIIB HAraJaeMo ix BUTJISAA Y TaOauIi 2.

YucaoBi XapaKTepUCTUKHA BUOIPKOBOI CYKYITHOCTI

PosrasnyTuii BapiauiiiHuil psg Tta emmipudHa (QyHKIS Ja0Th
BUYEPIIHY XApPAKTEPUCTUKY CTATUCTMUYHMX JaHux. IIporte iHomi
JOCTaTHHO 3HATH JIMIIE OKPEMI O3HAKM JAHOTO BapiallliHOTO Psy.
Yucna, [K1 € KUIBKICHUM BHUpPa30M TaKUX O3HAK, Ha3UBaIOThCA
YUCTIOBUMU XAPAKMEPUCTNUKAMU SUOTIDKU.



JIo OCHOBHHMX YHCIIOBHX XapaKTEPHUCTUK BHUOIPKM HaJICKaTh:
8UOIpKOBA cepeOdHs, BuUOIpKosa Oucnepcis ma 6ubipKose cepeoHe
keaopamuuHe 6ioxunenHs. 1[I YUCIOB1 XapaKTEPUCTUKU O3HAKU X
NpOBE/ICHOI BUOIPKM € aHajJoramMu BIJANOBIIHO MaTeMaTUYHOIO
CIIOJ[IBaHHA, JMUCIIEPCIi Ta CEPEAHBOr0 KBAJIPATUUYHOIO BiAXWIJICHHS
BUITAIKOBOT BeTMIMHU X .

Bubipkoeoto cepeonvoro 03HakKu X BHUOIPKM Ha3UBAETHCS
cepeqHe apu@MeTHYHE YCIX BapilaHT, SKe OOUYHUCIIOETHCS 3a
dbopmyIoro

x, (7

BubipkoBa cepefiHsd € HE3MIIIECHOI OIIHKOK MaTeMaTHYHOIO
CIIO/TIBAHHS.

Bubipxosoro ducnepciero D, Ha3UBA€THbCS YUCIIO, SIKE TOPIBHIOE
cepeHbOMY apu(PMETUYHOMY KBaJpaTiB BIJAXWJICHb BapiaHT BiJ

BUOIPKOBOI CEpEIHbOI
2

D= Y (x,—x) . 8)

1
n i=1

Tabmung 2

[inricTs poznoainy f(x) I'padik minbHOCTI PO3NOALTY

Hopmanwsuuii  posmnosin
N(a;0):

(x-a)?
2

1 20
f(x)_o_m'e

(aeR,oc>0)

\




ITponoBskeHHs TaOauUIIl 2

IinsHicTs posnoaity f(x) ['padik miTbHOCTI PO3MOALTY
[TokazuukoBuit po3noaii E(A):
S
109 0 npu x <0, a
X)=
le™ mpu x>0,
(A>0)
1 0 1 2 3 ;1 5 X
Pisromipuuii posnoaur U(a; D) : rol
1 npu x €[a;b]
f=b-a o
0 npu x ¢ [a;b]. [ : .
b-a i i
(a,beR)
0 a b x

Hns  oOuucneHHss BUOIPKOBOI JMCIIEpCli  MOXKHA  TaKOXK
CKOPUCTATUCH (hOPMYJIOIO

D= -y x—(x). 9)

1
n i=1

Bubipxoeum cepeoHim K8aopamu4Hum BIOXUIEHHAM
HA3UBAETHCS KBAIPATHUN KOPIHb 3 BUOIPKOBOT AMCHEPCIT

o, =./D,. (10)

10



BubipkoBa aucmnepcisi € 3MIIeHO0 OIIHKOoW aucnepcii D(X).
[I{o0 nikBiAyBaTH 11€ 3MIIICHHS, CJI1]T BBECTH MONPABKY. Bunpaesnerorw
8UOIPKOBOIO Oucnepciclo HAa3UBAIOTh BEIMYUHY

) n

s° = -D,. (11)
n-—1

. . 2
Bona € He3MmimieHow omiHkow a1 D(X). Benuuunna s=-/s
HA3UBAETHCA BUNPABIEHUM CEPEOHIM KBAOPAMUYHUM BIOXUNEHHAM 1 €
HE3MIIIECHOO OIIHKO I o (X).

IlepeBipka cTAaTHCTUYHHUX TiNOTE3

YacTo Ha TpakTUIl HEOOXITHO 3HATH 3aKOH PO3MOALTY
BUMAJKOBOI BeJMUMHM X . SIKIIIO 3aKOH PO3MOJLITY HEBIJIOMUM, aje €
M1JICTaBA BBaXkKaTH, 110 BiH Mae BUILLA F(x)(iHTerpaiabHa (QyHKIIIS)
a6o f(x) (WUIBHICTb PO3MOJLTY), TO BUCYBAIOMb 2INOME3Y:
BUIMAJKOBa BeMunHa X PO3IOliIeHa 3a 3akoHoM F'(x) abo f(x).

Cmamucmuunoro 2inome30t0 Ha3UBAIOTh OYJIb-IKE TBEPJIKECHHS
Ipo BUTJISAA a00 BIACTMBOCTI PO3MOJUTY BUMAJIKOBOI BEIUYUHH, IO
crnoctepiraerbcsi. Hynvo6010 (0CHO6HON) HA3WBAIOTh BHUCYHYTY
rinoresy H,. Kouxypyiouoro (aremeprnamusroio) Ha3UBaOTh TOTE3Y
H,, sixa cynepeynTh HyJIbOBIM.

Bubip Hynab0BOI TINOTE3W TMOBHICTIO TMOKJIAJA€ThCS  HA
JNOCHIAHMKA 1 3aJISKUTh BII MOCTAHOBKH 3ajayl. MartemaTudHa
CTaTUCTUKA TIPOTMOHYE JIUIIE METOAU TMEPEBIPKU CTATUCTUYHHUX
rinore3. 3MICT METOJIB TMEPEBIPKKM TaKUil: AKII0 NPUHAMAETHCS
rinore3a H,, TO BIIXWIAETLCA /1|, 1 HABIAKU.

JI71s1 IepeBIpKU HYJIBOBOI TITOTE3M BUKOPUCTOBYIOTH CIICIliajibHI
cmamucmuyui  Kpumepii ~ — BEJIWUYMHHU, OOYMCIIEHI Ha OCHOBI
CIIOCTEPEKEHb, B 3AJICKHOCTI BiJ] 3HAYEHHS SIKUX HYJIbOBY TIINOTE3Y
npuiMaroTh a00 BIIXUIISIOTh.

JI1st mepeBipKU TIMOTE3W MPO PO3MOALT F€HEPaIbHOI CYKYITHOCTI
PO3pO0IIEHO JeKiIbKa KpUTEPIiB 3rO/u. HaituacTime
BUKOPHCTOBYEThCS TaK 3BAaHHil KpHTepiil 3romy «Xi — KBampa™ (%)
[lipcoHa, cyTh AKOTrO TMOJSATa€E Yy TMOPIBHSAHHI E€MIIPUYHUX 1
TEOPETUYHHUX YACTOT.

11



Eranu nepeBipku rimoresm 3a J0NOMOIOK KPHUTEPIil0
Iipcona

1 3amaeMoch piBHEM 3HAUYIIOCTI ¢ . (@ JOPIBHIOE HMOBIPHOCTI
BIIXWJICHHSA MPAaBWIbHOI TINOTE3W, TOMY 3a3BHYall NPUHAMAETHCS
piBauM 0,01; 0,05...)

2 IHTepBasl CIOCTEPEXKEHUX 3HauYeHb (A;B) po30MBaeMo Ha s
YaCTKOBHX IHTEpBAIB (a;;b;) Ta 3HAXOAUMO EMITIPHYHI IHTEPBAIIbHI

qaCTOTHU n e

3 Jns KOXKHOTO YacTKOBOTO IHTEpBAIY OOUYHCIIOEMO MOro
TEOPETUYHY YACTOTY 7; 32 HOPMYIIOH0

n=np;, (12)

ne n — o0’eM BHUOIPKH, P~ HMOBIPHICTh MOMAJaHHS B YaCTKOBHI
1HTepBaN (a;;b;).
3ayBa:kenusi 1. ®Dopmyna oOYHCICHHS WMOBIPHOCTI p);

3QJICKUTH B1Jl TOTO, IKWM BUTJIS] Ma€ TEOPETUUYHUM PO3IOILIT 3TiHO 3
BUCYHYTOIO T1IOTE30I0.
3ayBamennsa 2. OugeBugHO, I p ; Ta n; MMOBUHHI

N N
. - B : : :
BUKOHYBAaTHUCh YMOBH: Zn L =n, 21 p; =1. PO30LKHOCTI BHACIIIOK
- iz
HAOIM>KEHUX PO3PaXyHKIB HEOOX1JTHO YCYHYTH.
4 O6uucmoemo kpumepit (cmamucmuxy) Ilipcona

Lenoem Z : (13)

ne n; — emmipuuHi (00YMCIEH] 32 BUOIPKOKO), & 1 — TEOPETUYHI

YaCTOTH.
5 3HaXO0aAUMO YUCJIO CTENEHEN BUILHOCTI

12



k=s—-1-r, (14)
1€ § — KUIbKICTb YaCTKOBMX IHTEpPBAJIIB, 7 — YHCJIO MapameTpiB
PO3MOJIUTY T€HEPaIbHOI CYKYITHOCTI, IO OIL[IHIOIOTHCS 3a BUOIPKOIO.

6 3a 3aJaHuUM pIBHEM 3HAUYIIOCTI ¢« 1 YHCIOM CTEIEHIB
BUIbHOCTI Kk, 3a TaONMIE KPUTHYHUX TOYOK PpO3IOALIY >
(momatok B) 3HAX0MMMO KPUTHYHY TOUKY KPHTEPIIO X, .

) . .
7 SIKIO X..0em < Xip» TO TiHOTE3a H, NPO BHUITIAA PO3MOJIITY
IPUAMAETBCS; SKIIO X2, > Xy, TO TiIIOTE3a H |, BIIXUIAETHCA.

3ayBaxkenns 1. /[ns 3actocyBanHs kpurtepito 3roau Ilipcona
noTpiOHO, 1100 00’eM BUOIpKU OYyB JOCTATHHO BEIUKUM: 1 > 50.

3ayBakenHs 2. HeoOx1qHOIO yMOBOIO 3aCTOCYBaHHSI KPUTEPIIO
y> TlipcoHa € HasABHICTH Y KOXXHOMY 3 iHTEpBaJliB HE MEHII HIXK 5
crnocTepexenb  (todbro  n; >5,j=1.2,..,s). SKkmo B OKpemuX

IHTEpBaJlax YacTOTa CIOCTEPEKEHb MEHII HDK S5, TO NOTPIOHO
o0’e€JHATH Takl IHTEPBAIM 3 CYCIJHIMHM, 3MEHIIYIOUM 3arajbHy
KiJIbKICTh IHTEPBAJIiB.

[Ipu nepeBipiii rinote3 Npo pi3Hl BUIU TEOPETUUHUX PO3MOJILIIB
BUHHUKAIOTh PO301’KHOCTI Y po3paxyHKax. PO3rissHEMO OCHOBHI 3 HUX.

Obuucnents Kpumepito x* 0l HOpMAIbHO20 PO3NOOLLY
1 HopmanbHuii 3aKOH pO3MOALTY Ma€ JBa MapaMeTpu a 1 o
(MaTeMaTU4YHE CIOAIBaHHA 1 CEpeJHE KBaJpaTUYHE BiAXWICHHS
BUNAAKoBOi Benu4yuHU X ). OCKUIBKM BOHH HEBIOMi, TOMY
BU3HAYAEMO 1X 3a BHUOIPKOIO HE3MINIEHUMH W OOIpYHTOBAaHUMHU
OIlIHKAMH X, Ta BUIIPABJICHUM CEPEJIHIM KBaJIPATUUYHUM BIAXWJICHHSIM
S BIJIIIOB1THO

axXxs, ORS. (15)

2 Jlng oOuyuciaeHHsS WMOBIPHOCTEN p ; ToTmaIaHHs BUITAIKOBO]
BEIIMYUHU X B IHTEpBaN (a,;b;) BUKOpPUCTOBYEMO QyHKIIIIO Jlammaca

(momatok A):
p=Pla,<x<b)=a| e 7] (6
J J J o o
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3 Ockinpku 3a BUOIPKOIO OOYMCIIEHO JBa MapaMeTpu a 1 o
TEOPETUYHOIO PO3MOALTY (#=2), TO YHCIO CTENEHIB BIJIBLHOCTI
JIOPiBHIOE

k=s—-1-r=s-3. (17)

Obuucnentns y* 015 NOKAZHUKOBO20 PO3NOOLLY
1 Tloxka3HMKOBUH 3aKOH PO3MOALITY Ma€ €IUHUN MapaMeTp

1 :
A =————. Tomy OILlIHKa LOTO MMApaMETPa BUZHAYAETHCS (HOPMYIIOHO

M(X)

Am—, (18)

1
Xe
Jie Xs — BUOIPKOBA CepeTHs.

2 Teopernuna WMOBIPHICTE p ;  TIONaJaHHsI BUIIAIKOBOI

BeIMYMHA X, PO3MOJAUICHOI 3a TOKa3HUKOBUM 3aKOHOM, B -
1HTEepBaJ BU3HAYAETHCS 32 (OPMYJIOIO

“da;,  —Ab, :
pj:P(aj<X<bj):e T—e 7, j=1,...,s. (19)

3 OcCkUIbKM 32 BHOIpKOIO OOYMCIEHO OJMH mnapamerp A
TEOPETUYHOro po3noauty (7 =1), TO YHUCIO CTENEHIB BIJIBHOCTI
JIOPiBHIOE

k=s—-1-r=s-2. (20)

Obuucnentns y* 015 piGHOMIDHO20 PO3NOOLTY.

1 PiBHOMIpHUI 3aKOH PO3MOALTY Ma€ JBa mapaMeTpu a 1 b —
KIHI[l CerMeHTa po3noAiry. BusHawaemo ix 3a BHOIpKOWO 3a
J0TIOMOT010 (hOpMYIT

axx;—513; brxe+s/3, (21)

ne X, — BUOIpKOBA cepeHs, s — BHUIPABJICHE CEPEIHE KBAJPAaTHUHE
BIIXWJICHHS
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2 HWmoBIpHICTD p ; TomagaHHs BUIIQJIKOBOI BeIMYMHU X,
pO3MOAIIIEHOI 32  PIBHOMIPHMM 3aKOHOM, B j-H 1HTepBal
00UYHCITIOETHCS 32 (OPMYJIIOHO

—Pla,<x<b)=7"Y, j=1 22
p;=Pla; < <j_b—a’ j=1,...,s. (22)

3 OcCkuIbKM 32 BUOIPKOIO OOYMCIIEHO JBa MapameTpu a 1 b
TEOPETUYHOI'O PO3MOALTY (#=2), TO YHCIO CTENEHIB BIJIBHOCTI
JIOPiBHIOE

k=s—-1-r=s-3. (23)

Il;1aH BUKOHAHHS PO3PaXyHKOBO-IpagiuHoi podoTH

1 3a pgaHuMM CHOCTEPEKEHb CKIACTH BaplalliiHUN  psg,
PO3TalIOBYIOUYY BapiaHTH B MOPSIAKY 3POCTaHHS.

2 Ckiactv IHTEpBaJIbHUM psifi Ta NOOYAyBaTH EMITIPUYHY
(YHKIIIIO0 PO3MOILITY.

3 IloOynyBaTu ricTorpaMmy Ta NpoaHajIi3yBaTH ii BUTJISI.

4 OOuYMCIWUTH YHCJIOBI XapaKTepUCTUKWM BHUOIpKH. 3a iX
JOTIOMOTOI0 3HAWUTH TOYKOBI OL[IHKU NTapaMeTPiB PO3MOILTY.

5 TlepeBipuTH rinoTe3y Mpo PO3MOJILI CIIOCTEPEKEHOI O3HAKH 32
nomnomororo kputepiro Ilipcona.

Ipukiag BUKOHAHHSA PO3PAaXyHKOBO-rpadiuHol podoTH

3apnannsa 1 3amaHo BuUOIpKY, IO OTpUMaHa B pPe3yJIbTarTi
crocTepexxeHHs1 o3Haku X . [IpoBecTu MOBHMII CTATUCTUYHUN aHAII3
JAHUX Ta TPU PIBHI 3HAUYIIOCTI « = 0,05 MEpPEeBIPUTH TINOTE3y IPO
HOPMAJIbLHUI PO3MOJIUT TEHEPATIBHOI CYKYITHOCTI 32 KPUTEPIEM 3TOAU
[TipcoHa.
550 7,52 6,59 740 691 3,30 5,56 5,09 6,49
0,88 9,82 424 279 9,02 859 6,70 4,50 4,12
6,81 4,19 488 523 741 507 648 6,06 2,07
4,62 083 982 3,775 3,57 4,11 743 7,03 9,75
1,85 3,94 6,69 5,69 6,08 890 5,04 4,27 8,60
1,51 5,87 4,65 3,59 490 6,35 447 435 6,06
4,39 3,03 5,72 493 1,16 5,41

Buxkonanus
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1 Cknamaemo BapialiiHU{ psill, pO3TAIIYBABIIM CIIOCTEPEKEHI
3HAYEHHS Y MOPSAJIKY 3pOCTaHHS
0,83 0,88 1,16 1,51 1,85 2,07 2,79 3,03 3,30
3,57 3,59 3,75 3,94 411 4,12 4,19 424 427
435 439 447 450 4,62 4,65 488 490 4093
5,04 5,07 5,09 523 541 550 556 5,69 5,72
587 6,06 6,06 608 635 648 649 6,59 6,69
6,70 6,81 691 7,03 740 741 743 7,52 8,59
860 890 9,02 975 982 9,82

O6’em naHoi BUOIpKM (3arajibHa KUIbKICTh 3HAYEHB) JOPIBHIOE
n=60. Yactotu Bapiant 6,06 Ta 9,82 HOpIBHIOIOTH 2, yCl I1HIII
BaplaHTH MawTh 4yacTtoTy 1. HaliMeHmia BapiaHTa OpIBHIOE
X... =0,83, HailObImia — x,, =9,82.

2 byayemo iHTepBanmpHUi psig  posnonury. Ilo-mepiue,
o0uUMCITI0EMO po3Max Bapiailii 3a hopmyiioro (1)

R=x, —x,. =982-083=899.

3a dbopmynor Crepaxeca (2) 3HaXOAUMO KUIBKICTh YACTKOBUX
intepBaiiB.  Ockinbku  14+3,3221gn=1+3,3221g60~ 6,91, ToO,
OKPYTJISIFOUH J10 OUIBIIOTO LJIOr0 YKCIa, OTPUMAEMO § = 7.

3a dhopmyiioro (3) 00UKCTIOEMO JOBXKUHY YACTKOBOT'O 1HTEPBAITY

Tenep ¢dopMyeMo iHTepBaiIM (OoJaeMO /A 110  KIHIMA
MIONIEPEHBOT0 1HTEPBAILY, IOYMHAOYN 3 HAMMEHINO] BapiaHTH X, ) 1

OOYHUCITIOEMO KUIBKICTh CHOCTEPEKEHUX 3HAUEHb, AKI MOTPAMMIHA 10
HUX, — IHTEpPBaIIbHI YaCTOTH 71, .

Jis moOymoBu  emmipuunoi  (yHKuii posmominy F7(x) 3a
dbopmynoro (4) 3HaAXoAMMO 11 3HAYEHHS B TPAaHUYHUX TOYKAX
1HTEpBAJIIB

16



0
oy
60
6439 .0
60 60
F(x)="x = 9;)15=§3=0,4
24413 37 _ o
60 60
37412_49_ o
60 60
49+ 4 25320,88
60 0

npu

npu

npu

npu

npu

npu

npu

X

X =

=0,83,

21143,

x =3,3986,

x =4,6829,

x=59672,

x=7,2515,

x =8,5358.

VYci oxepkaHi 3a IHTEpBAJIbHUM PSAJOM PO3PAXyHKH 3aHOCHMO
110 TadnuIn 3.

Tabnuisa 3
No 1HTEepBaJ IHTEpBaNbHA | . . N, S
J (x}5x",1) 4acToTa, 71, F(x;) = T (XJ’F (xj))
1 (0,8300; 2,1143) 6 0 (0,8300; 0)
2 (2,1143; 3,3986) 3 0,1 (2,1143; 0,1)
3 (3,3986; 4,6829) 15 0,15 (3,3986; 0,15)
4 (4,6829; 5,9672) 13 0,4 (4,6829; 0.4)
5 (5,9672; 7,2515) 12 0,62 (5,9672; 0,62)
6 (7,2515; 8,5358) 4 0,82 (7,2515; 0,82)
7 (8,5358; 9,8200) 7 0,88 (8,5358; 0,88)

[ToOynyemo emmipuuny (QyHKio po3noauny. s mporo
3’€/IHAEMO TOYKHM TLIOIMHHK 3 KoopauHatamu \x';; F™(x';)) Bimpizkamu

IpPSIMHUX (pucyHOK 1).
. 0 mpu x<0,83,
F(x)=
1  opu x>9,.82.

17
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F*(x) 4

0.88
0,82

0,62

0.4

0.15
0.1

\ 4

Pucynok 1 —I'padix emmipuyuHoi QyHKIIT pO3MOIALTY

baunmo, w0 rpadik HAOMMKEHOI eMIIPUYHOI  (DYHKINT
pO3MOALTY CXOXHM Ha Tpadik IHTErpagbHOl (YHKII HOPMaJIbHOTO
pos3noauty (AuB. Taduiio 1).

3 IToOyayemMo TiCTOrpamMu 4acTOT Ta BIAHOCHUX YacCTOT.

Ak 1HTEpBaJ, IO MICTUTH BCi BapiaHTH, BI3bMEMO IHTEpPBa
(4;B)=(0,81;9,84) (0,81< x5 Xpax <9,84). Po3i0’emo Horo Ha

min »
s =7 YacCTKOBHX IHTEpBaJliB, JOBXHWHA SKUX 3HAXOJIWUTHCS 3a
dbopmyiioro (5):

h:B_A:1,29.
S

dopMyeEMO YACTKOBI 1HTEpBaIM, OOYUCIIOEMO I1HTEpPBabHI
4acTOTH Ta BUCOTU MPSMOKYTHHKIB 3a (popmymnamu (6). PesynbraTu
3aHOCHUMO J10 Tabnuil 4.

18



Tabmnuis 4

No 1HTEepBaJ 1HTEepBaJIbHA n, n,
. H. =L W.=—_
J 4acToTa, n; I I b
1 (0,81; 2,10) 6 4,65 0,08
2 1(2,10; 3,39) 3 2,33 0,04
3 [(3,39; 4,68) 15 11,65 0,19
4  1(4,68; 5,97) 13 10,08 0,17
5 |[(5,97; 7,26) 12 9,32 0,16
6 |[(7,26; 8,55) 4 3,11 0,05
7 |(8,55; 9,84) 7 5,43 0,09

Ha pucynkax 2 1 3 300pak€HO TiCTOTpaMHu 4acTOT 1 BITHOCHHUX
4acToT, 110 N0OYI0BaH1 32 OJIepKAaHUMU JaHUMHU.

H

A

11,65
10,08 | ..
9,32 |7rrmmTTT T T

543 | bl
4,65 [~
300
233 -1

\ 4

0,81 2,10 339 468 597 726 855 9,84

Pucynok 2 — I'ictorpama yacTot
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I

0,19
0,17
0,16

0,09
0,08
0,05
0,04

Pucynok 3 — I'ictorpama BiJIHOCHUX 4acCTOT

baunmo, mo ¢opma ricrorpamu Haragye rpadik UIITIBHOCTI
HOPMAaJILHOT'O PO3MOALTY (IUB. TAOIHUIlIO 2).

4 3Hax0AMMO YHCJIOBI XapaKTEPUCTUKM BaplalliiHOrO sy 3a
dbopmymnamu (7)—(11).

BubipkoBa cepenus

Xo = 1 ixi L -(0,83+0,88+1,16+1,51+1,85+2,074+2,79+3,03+3,30+

ni=1

60

+3,57+3,59+3,75+3,94+4,11+4,12+4,19+4,24+4,277+4,35+4,39+
+4,47+4,50+4,62+4,65+4,88+4,90+4,93+5,04+5,07+5,09+5,23+
+5,41+5,50+5,56+5,69+5,72+5,87+6,06+6,06+6,08+6,35+6,48+
+6,49+6,59+6,69+6,70+6,81+6,91+7,03+7,40+7,41+7,43+7,52+
+8,59+8,60+8,90+9,02+9,75+9,82+9,82) =5,3597.

BubipkoBa qucnepcis
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D, ——Zx ()= o ((O.83HO.88)+(1, 16/ +(1,S1)H(1,85)+

+2, 07)2+(2 79)2+(3, 03)2+(3 30)7+(3,57)7+(3,59)+(3,75)>+(3,94)>+
(4,1 1)PH(4, 12)2H(4, 19)H(4,24)2H(4,27 +(4,35)+(4,39 P+(4,47)+
+(4,50)P+H(4,62)2H(4,65 +H(4,88)2H(4,90 +(4,93 Y2+(5,04 +(5,07)+
+(5,09)+(5,23)2H(5,41+(5,50)2H(5,56 Y+(5,69)+H(5, 72 P+(5,87)+
+(6,06)2+(6,06)2+(6,08)+(6,35)+H(6,48)2+(6,49 Y2+(6,592+(6,69 )+
H(6,70Y2+(6,8 126,91 +(7,03)+H(7,40)2+(7 41 Y2H(7,432+(7,52)>+
+(8,59)+(8,60)%+(8,90)2+(9,02)>+(9,75)2+(9,82)>+(9,82)%)—
—(5,3597) = 4,6134.

BubipkoBe cepeiHe KBaJpaTUUHE BIIXUICHHS

o, =./D, ~2,1479.

Bunpasiena BuOipkoBa aucnepcis

=" .p =% 46134~a6916.
n—1 59

BunpagsieHne cepeiHe KBaIpaTUYHE BIIXUJICHHS

s =-/s% ~2,1666.

Ockinbku BHOIpKOBAa CEpelHS Ta BUIPABJICHE CEPEIHE
KBaJ[paTUYHE BIIXWJICHHS € HE3MIIIEHUMH OI[IHKAMH MaTeMaTHYHOIO
CIIOJIIBaHHSA Ta CEPEAHBOI0 KBaAPATUIHOTO BIAXUIEHHS, 3riHO 3 (15),
OepemMo X SK TOYKOBi1 OIIIHKM HEBIJJOMHUX IapaMeTpiB PO3MOMALTY
reHepaAIbHOI CYKYITHOCTI

a~53597, o~=2,1666.

5 TIlepeBipuMo TINOTE3y NOPO  HOPMAJIBHUWA  PO3MOILIT
CIIOCTEPEKEHOI O3HAKH 32 JOMOMOror kpurepito [lipcona.

ITo-niepiire, HEOOX1IHO, 11100 1HTepBaJIbHI YacTOTH
3aJI0BOJIBHAIIM  YyMOBY 7, >5. Jlisi 1pOro B HAlIOMYy BHIAIKY

noTpiOHO 00’ €IHATH MEPIIN 1 IPYTrUi 1HTEPBAJIM, a TAKOXK HMIOCTHUH 1
CbOMUM (TabmmIg 5).
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Tabmnuisa 5

. YactkoBuit | Emmipuuni | ImoBipHocTi | Teopernuni (n o n'.)z
J IHTEepBaJ 4aCTOTH | MOMa/laHHs P 4acTOTH / ' /

(a;;b;) n, n,=n-p, n;

1 | (—;3,39) 9 0,1814 10,884 0,3261

2 1(3,39;4,68) 15 0,2629 15,774 0,038

3 1(4,68;5,97) 13 0,1660 9,96 0,9279

4 1(5,97;7,26) 12 0,2003 12,018 0,00003

5 (7,26;+x0) 11 0,1894 11,364 0,0117
> 60 1 60 1,3037

st koxHOro 3 m'sth  iHTEpBaMmiB  (a;;b;), j=1,..5
0JIEP>)KAHOTO PO3OUTTSI OOUUCITHOEMO:

— EMIIIPUYHY YaCTOTy 7, IHTEPBay;

— IMOBIPHOCTh p; TIONaJaHHsA B IHTEpBal 3a popmyioro (16);

! .
— TEOPECTHYHY YacToTy 1) 3a Gopmyiioro (12);
(=}
j
!
J

Pe3ynbTat po3paxyHKiB 3aHOCUMO J0 TaOJIUIII.

3a ¢opmynoro (13) oTpuMain CHOCTEpEKyBaHE 3HAUYCHHS
kputepiro x> . =1,3037.

Tak sIK KUIbKICTh IHTEpPBAIIB § =35, a KUIbKICTh HEBIJIOMHX
napamMeTpiB posnoauty r =2, To 3a QopMmynow (17) KUIBKICTH
CTETEHIB BIJILHOCTI IOPIBHIOE k =5—-2—-1=2.

3a gaHuM piBHeM 3HauymocTi o = 0,05 Ta KUIBKICTIO CTEIEHIB
BIIBHOCTI k =2 3 mozmatka b orpumaemo y;,=6.0.

— BEJIMYHUHY PO301KHOCTI 4acTOT.

OCKINBKH X2, < Xi»» TO TIIOTE3a PO HOPMAJIBHHH PO3MOALT
reHepaIbHOI CYKYITHOCTI MPUHMAETHCS.

3apnannsa 2. 3amaHo BHOIpKY, IO OTpUMaHa B pE3yJIbTaTi
crocTepexxeHHs1 o3Haku X . IIpoBecTu MOBHMII CTATUCTUYHUN aHAII3
JAHUX Ta TPU PIBHI 3HAUYIIOCTI « = 0,05 MEpPEeBIPUTH TINOTE3y IPO
NMOKA3HUKOBUIl PO3MOJIUT TEHEPAIbHOI CYKYIHOCTI 3a KpHUTEpiEM
sroau Ilipcona.
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0,39 0,01 039 066 040 0,02 0,32 0,80 0,30
0,05 0,01 023 0,07 053 048 0,01 0,05 0,29
0,17 1,17 0,23 0,18 0,39 0,26 0,06 0,79 0,23
0,03 09 053 027 039 0,11 048 0,05 0,07
0,06 0,14 0,02 0,014 032 0,10 0,61 0,18 0,25
0,18 0,18 0,07 046 0,79 0,02 0,76 043 0,06
0,73 0,23 0,80 0,39 0,34 0,60

Buxonanus

1 CknagaeMo BapiallliHUN psifi, pO3TAllyBaBIIA CHOCTEPEKEHI
3HAQYEHHS Y MOPSJIKY 3pOCTAHHS:
0,01 0,01 0,02 002 002 003 0,05 0,05 0,05
0,06 0,06 006 007 007 007 0,10 0,11 0,11
0,14 0,14 0,17 0,18 0,18 0,18 0,18 0,23 0,23
023 0,23 0,25 0,26 0,27 0,29 030 032 0,32
034 0,39 0,39 039 039 039 040 043 046
048 048 0,53 0,53 0,60 0,61 0066 0,73 0,76
0,79 0,79 0,80 0,80 0,95 1,17

O6’eMm manoi BuOIpku nopiBHIOE n =60. HaliMeHiia BapiaHTa
nopieatoe x_. =0,01, HaitOipma — x,,, =1L17.

2 bynyemo inTepBanbHuM psg  posnonauty. I[lo-mepiie,
00UMCITIOEMO po3Max Bapiailii 3a ¢popmyiioro (1)

R=x_. —x_. =117-0,01=116.

max

3a dbopmynor Crepaxeca (2) 3HaXOAUMO KUIBKICTh YaCTKOBUX
iHtepBaiiB.  Ockinbku  14+3,3221gn=1+3,3221g60~ 6,91, TO,
OKPYTJISIFOUH 10 OUIBIIOTO LJIOr0 YKCIa, OTPUMAEMO § = 7.

3a dopmyiioro (3) 00UHCTIOEMO JOBXKUHY YACTKOBOT'O 1HTEPBAITY

h:

Bz L16 =0,166.
s 7

Tenep ¢dopMyeMo iHTepBaiIM (IOoJaeMO /A 110  KIHIMA
MIONIEPENHBOT0 1HTEPBAILY, IOYMHAOYN 3 HAMMEHINO] BapiaHTH X, ) 1
OOYHUCITIOEMO KUIBKICTh CHOCTEPEKEHUX 3HAUEHb, AKI MOTPAMMIHA 10
HUX, — IHTEpPBaIIbHI YaCTOTH 71, .
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s moOymoBu emmipuunoi  QyHkimii F(x) posmoxpiny 3a
dbopmynoro (4) 3HaAXoAMMO 11 3HAYEHHS B TPAaHUYHUX TOYKAX
1HTEpBAJIIB

0 npu x=0,01,
2 =0,35 npu x=0,176,
60
20016 37 060 mpu x=0342,
60 60
Frn="o2 B3TH0 47 400 tom =008,
n 60 60
Y145 52 087 mpu x=0674
60 60
276 58 097 mpm x=0839,
60 60
BEL_59_ 008 mpn  x=1004
L 60 60

VYci oxepxaHi 3a IHTEpBAJIbHUM PSJOM PO3PAXYHKH 3aHOCHMO
110 Tadnui 6.

Tabmnuist 6

No 1HTEepBAJ 1HTEpBaJibHA N (S o

J (x'5x" ) 4acToTa, 1, F(xj) = n (XJ’F (xj))
1 |(0,01;0,176) 21 0 (0,01; 0)

2 1(0,176; 0,342) 16 0,35 (0,176; 0,35)
3 1(0,342;0,508) 10 0,62 (0,342; 0,62)
4 1(0,508; 0,674) 5 0,78 (0,508; 0,78)
5 1(0,674; 0,839) 6 0,87 (0,674; 0,87)
6 |(0,839; 1,004) 1 0,97 (0,839; 0,97)
7 | (1,004; 1,17) 1 0,98 (1,004; 0,98)

[ToOyayemo emmipuuny (QyHKIio po3noauny. s mporo
3’€IHAEMO TOYKH ILIONIUHU 3 KOOPAWHATAMU (x;.;F *(x;.)) BiZpi3KaMu
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IPSMUX (pUcyHOK 4). JlonaTkoBO BBAXKAEMO:
0 mpu x<0,01,

F*(x)=
) 1 opu x>117.

F*(x) 4
1

0,98 |
0,97
0,87
0.78

0,62 1

0,35 1

\ 4

| | i
| | | | 1 | |
0,01 0,176 0,342 0,508 0,674 0,839 1.004 1.17 X

Pucynok 4 — I'padix eMmipuuHOi QPyHKIIT pO3MOILTY

baunmo, w0 rpadik HAOMMKEHOI eMIIPUYHOI  (DYHKINT
pPO3MOALTY CXOXKUU Ha rpadik 1HTErpagbHOI (PYHKIIIT MOKA3HUKOBOTO
pos3noauty (auB. Taduio 1).

3 IToOyayemMo TiCTOrpamMu 4acTOT Ta BiIHOCHUX YacCTOT.

Ak 1HTEpBaJ, IO MICTUTH BCi BapiaHTH, BI3bMEMO IHTEpBa
(4;B)=(0,006;1,175) (0,006 < x5 X, <1175). Po3i0’emo itoro

Ha § =7 4YacTKOBUX IHTEpPBaIiB, JOBXHWHA SIKUX 3HAXOJIUThCSA 3a

B_A:O,167.
S

dopMyeEMO YACTKOBI 1HTEpBaIM, OOYHUCIIOEMO I1HTEpPBaIbHI
4acTOTH Ta BUCOTH MPSMOKYTHHKIB 3a (popmymnamu (6). PesynbraTu
3aHOCHUMO J10 TadnuIl 7.

dbopmyinorw (5) h=
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Tabomuist 7

No 1HTEepBaJ 1HTEepBaJIbHA n, n,
. H. =L W.=—_
J 4acToTa, n; I I b
1 1(0,006; 0,173) 21 123,5 2,06
2 1(0,173;0,340) 16 94,1 1,57
3 1(0,340; 0,507) 10 58,8 0,98
4 1(0,507;0,674) 5 29,4 0,49
5 1(0,674; 0,841) 6 35,3 0,59
6 1(0,841; 1,008) 1 5,9 0,1
7 1(1,008; 1,175) 1 5,9 0,1

Ha pucynkax 5 1 6 300pak€HO TiCTOTpaMHu 4acTOT 1 BITHOCHHUX
4acToT, 1110 N0OYI0BaH1 32 OJIepKAHUMH JaHUMHU.

H

A

123,5 |

94,1

RIR B i

353 | pooooboo il
294 ([T

5,9

[ I I R MR | |
0,006 0,173 0,340 0,507 0,674 0,841 1,008 1,175 ¥

v

Pucynok 5 — I'ictorpama yacTot
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2,06 |

1,57
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0,1
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0,006 0,173 0,340 0,507 0,674 0,841 1,008 1,175
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Pucynok 6 — I'ictorpama BiJIHOCHUX 4acTOT

baunmo, mo ¢opma ricrorpamu Haragye rpadik UIIJIBHOCTI
MOKa3HUKOBOTO PO3MOALTY (IUB. TAOIUINIO 2).
4 3Hax0AMMO YHCJIOBI XapaKTEPUCTUKHM BapialliiHOrO Py 3a

dbopmynamu (7)—(11).

BubipkoBa cepeaus

Xo = 1 ixi = 61() -(0,01+0,01+0,02+0,02+0,02+0,03+0,05+0,05+
ni=i

+0,05+0,06+0,06+0,06+0,07+0,07+0,07+0,10+0,11+0,1 1+
+0,14+0,14+0,17+0,18+0,18+0,18+0,18+0,23+0,23+0,23+
+0,23+0,25+0,26+0,27+0,29+0,30+0,32+0,32+0,34+0,39+
+0,39+0,39+0,39+0,39+0,40+0,43+0,46+0,48+0,48+0,53+
+0,53+0,60+0,61+0,66+0,73+0,76+0,79+0,79+0,80+0,80+
+0,95+1,17)= 0,322.

BubipkoBa qucnepcis
D, = 1 Y x2—(xe ) = 610 -((0,01)+(0,01)2+(0,02)2+(0,02)>+
ni=1
+(0,02)>+(0,03)2+(0,05)>+(0,05)2+(0,05)>+(0,06)2+(0,06 )>+
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+(0,06)+(0,07)>+0,07)>+(0,07)>+(0,10)2+(0,11)>+(0,11)>+
+(0,14)2+(0,14)+(0,17)2+(0,18)>+(0,18)2+(0, 18)>+(0,18)>+

+(0,23)2+(0,23)+(0,23)2+(0,23)>+(0,25)2+(0,26)>+(0,27)+

+(0,29)>+(0,30)>+(0,32)>+(0,32)>+(0,34)2+(0,39)>+(0,39)+

+(0,39)2+(0,39)%+(0,39)+(0,40)>+(0,43 2+(0,46)>+(0,48)+

+(0,48)>+(0,53)>+0,53)2+(0,60)>+(0,612+(0,66)>+(0,73)+

+(0,76)>+(0,79)>+(0,79)>+(0,80)>+(0,80)2+(0,95)>+(1,17)*)—
—(0,322)2 = 0,102.

BubipkoBe cepesiHe KBaJpaTUUHE BIIXUICHHS

o,=./D, ~0319.

Bunpasiena BuOipkoBa aucnepcis

=" .p =%0102~0,104.
n—1 59

BunpasieHne cepeiHe KBaIpaTUYHE BIIXUIICHHS

s=-/s% ~0,322.

Ockuibku  BUOIpKOBAa CEpEIHS € HE3MIMICHOK  OIIHKOIO
MaTeMaTUYHOI'O0 CIOJIBaHHsI, TO 3a ¢dopMmynow (18) 3Haxoaumo
OLIIHKY HEB1AOMOI0 MapameTpa po3MoIiliy reHepaaIbHOI CYKYITHOCTI

A =3,104.

5 IlepeBipuMO TINOTE3Y MNP0 MOKA3HUKOBUW  PO3MOILIT
CIIOCTEPEKEHOI O3HAKH 32 JOMOMOroro kpurepito [lipcona.

Jnst Toro, moO IHTEpBaJbHI YacTOTH 33J0BOJIbHSIN YMOBY
n; > 5, HeoOXigHO 00’ €IHATH I’ SITUM, MIOCTUM 1 ChOMHUU 1HTEPBAJIU.

Jst koxkHOTO 3 I'SITH 1HTEpBamiB (a;;b;), j=L,...,5 obuncaroemo:
EMIIIPUYHY YaCTOTy 7, IHTEpBajly; IMOBIPHOCTb p, TMONAJaHHS B
. . !
iHTepBaI 3a Gopmynoro (19); TeopeTnyHy 4acToTy n’; 3a (pOPMYIO0
(12). Pe3ynbTaTu po3paxyHKiB 3aHOCHMO JI0 TaOuill 8.
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Tabnuia 8

. YacTkoBuit Emnipuuni | ImoipHocti | Teopetnuni (n o n'.)z
J IHTEepBaJ 4acTOTH | ronajanus p; | acTOTH / ' /
(a;;b;) n, n,=n-p, n;
1 | (—00;0,173) 21 0,4155 24,93 0,6195
2 1(0,173;0,340) 16 0,2364 14,184 0,2325
3 1(0,340; 0,507) 10 0,1408 8,448 0,2851
4 1(0,507; 0,674) 5 0,0839 5,034 0,0002
5 1(0,674; +o0) 11 0,1234 7,404 1,7465
> 60 1 60 2,8838

3a ¢opmynoro (13) oTpuMaii CIOCTEpEKyBaHE 3HAUYCHHS
Kputepiro x> . =2,8838.

Tak sIK KUIbKICTh IHTEpPBAJIIB § =35, a KUIbKICTh HEBIJIOMHX
napameTpiB posnojauty r =1, To 3a ¢opmynow (20) KUIBKICTb
CTEIEHIB BIJILHOCTI IOpIBHIOE kK =5—1—1=3.

3a gaHuM piBHeM 3HauymocTi o = 0,05 Ta KUIBKICTIO CTEICHIB
BiIBHOCTI k =3 3 nomatka b orpumaemo y;,=7,8.

1 2 2 : “ .
OCKUIBKH ), pem < Xip» TO TIIOTE3Y PO MOKAZHUKOBUI PO3IIOILI
reHEepajbHOI CYKYITHOCTI ITPUIMAEMO.

3apnannsa 3. 3amaHo BHUOIpKY, IO OTpUMaHa B PE3yJIbTATi
crocTepexkeHHs1 o3Haku X . IIpoBecTu MOBHMII CTATUCTUYHUN aHAIII3
JAHUX Ta TPU PIBHI 3HAUYIIOCTI « = 0,05 MEpPEeBIPUTH TINOTE3y IPO
PIBHOMipHUII pO3MOJILT Fr€HEPATIbHOI CYKYITHOCTI 3a KPUTEPIEM 3roau
[TipcoHa.

4,5 4,4 6,1 5,0 6,2 5,4 4,8 4,2 3,7
4,9 6,0 4,8 6,0 6,7 4,1 5,4 6,9 3,8
5,4 5,3 5,3 4,3 3,5 6,2 6,2 3,2 4,1
3,5 5,8 4,7 5,4 3,6 5,8 6,5 6,7 5,5
5,3 5,9 3,3 3,9 4,1 4,9 3,1 6,8 6,0
3,7 6,3 6,3 4,8 6,2 4,1 5,6 3,1 4,6
3,0 3,3 5,7 5,3 3,7 3,8
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Bukonanus

1 CknagaeMo BapiallliHUN psifi, PO3TAILyBaBIINA CHOCTEPEKEHI
3HAQYEHHS Y MOPSJIKY 3pOCTAHHS:

3,0 3,1 3,1 3,2 3,3 3,3 3,5 3,5 3,6
3,7 3,7 3,7 3,8 3,8 3,9 4,1 4,1 4,1
4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 4,7 4,8 4,8
4,8 4,9 4,9 5,0 5,3 5,3 5,3 5,3 5,4
5,4 5,4 5,4 5,5 5,6 5,7 5,8 5,8 5,9
6,0 6,0 6,0 6,1 6,2 6,2 6,2 6,2 6,3
6,3 6,5 6,7 6,7 6,8 6,9

O6’eM manoi BuOIpku nopiBHIOE n =60. HaliMeHiia BapiaHTa
nopiBHioe x_. =3,0, HailOpIma — x,,, = 6,9.
2 bynyemo inTepBanbHuM psg  posnonuty. I[lo-mepiie,
o0uUMCII0EMO po3Max Bapiailii 3a hopmyiioro (1)
R=x_, —Xu,=69-3,0=39.
3a dhopmynorw Crepaxeca (2) 3HaX0AUMO KUIBKICTh YaCTKOBUX
intepBaiiB.  Ockinbku  14+3,3221gn=1+3,3221g60~ 6,91, ToO,

OKPYTJISIFOUH 10 OUIBIIOTO LJIOT0 YKCIa, OTPUMAEMO § =7 .
3a ¢popmyoro (3) 00UUCITIOEMO JOBXHUHY YACTKOBOT'O 1HTEPBAITY

h:£:3’9

S

~0,557.

Tenep ¢dopMyeMo iHTepBaiIM (IOoJaeEMO A 110  KIHIA
MIONIEPENHBOT0 1HTEPBAILY, IOYMHAOYN 3 HAMMEHINO] BapiaHTH X, ) 1
OOYHUCITIOEMO KUIBKICTh CHOCTEPEKEHUX 3HAUEHb, AKI MOTPAMMIHA 10
HUX, — IHTEpPBaIIbHI YaCTOTH 71, .

s moOymoBu  emmipuunoi  QyHkimii F*(x) posmoxpiny 3a

dbopmynoro (4) 3HaAXoAMMO 11 3HAYEHHS B TPAaHUYHUX TOYKAX
1HTEpBAJIIB
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0 npu  x=3,0,
i =0,13 npu x=3,557,
60
SHIL_1 035 mpu x=4l14
60 60
Fron="e =195 2% 64 on x=4671
n | 60 60
2447 _3l_650 mpu x=5208,
60 60
S 4260 mpuw x=5.785,
60 60
1355 0090 npn x=6342.
60 60

VYci oxepkaHi 3a IHTEpBAJIbHUM PSAJOM PO3PAXYHKH 3aHOCHMO
10 Tabmui 9 1 6ynyeMo emnipuuHy (QYHKIIIHO po3noaury. st 1soro
3’€IHAEMO TOYKH IUIONIUHU 3 KOOPAWHATAMU (x;.;F *(x;.)) BiZpi3KaMu

IPSMUX (pUcyHOK 7). JlonaTkoBo BBAXKA€EMO:

. 0 1pu x<3,0,
F(x)=

1  nopu x>6.9.

Tabmuist 9
No 1HTEepBAJ 1HTEepBaJIbHA ey Ny e
J (x}5x",1) 4acToTa, 1, F(x;) = " (xj’F (xj))
1 [(3,0;3,557) 8 0 (3,0; 0)
2 1(3,557;4,114) 11 0,13 (3,557; 0,13)
3 1(4,114;4,671) 5 0,32 (4,114; 0,32)
4 |(4,671;5,228) 7 0,4 (4,671;0,4)
5 [(5,228; 5,785) 11 0,52 (5,228; 0,52)
6 |[(5,785; 6,342) 13 0,7 (5,785;0,7)
7 1(6,342; 6.,9) 5 0,92 (6,342; 0,92)
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F*(x) 4

0.92 1

0.7 1

0,52 1
0.4 |
0.32

0,13 7

|
|
3,0 3,55 4,11 4,67 5,228 5,785 6,342 6.9 X

\ 4

Pucynok 7 — I'padix eMmipruHOi QPyHKIIIT pO3MOILTY

baunmo, w0 rpadik HAOMMKEHOI eMIIPUYHOI  (DYHKINT
pO3MOALTY CXOXUW Ha rpadik iHTErpagbHOi (YHKIIT piBHOMIPHOTO
pos3noauty (auB. Tadauio 1).

3 IToOyayemMo TiCTOrpamMu 4acTOT Ta BiTHOCHUX YacCTOT.

Ak 1HTEpBaJ, IO MICTUTH BCi BapiaHTH, BI3bMEMO IHTEpPBa
(4;B)=(2,99;6,91) (299<x,,,; X <6,91). Po310’emo Horo Ha
§ =7 YacCTKOBHX IHTEpBaJliB, JOBXWHA SKMX 3HAXOJIWUTHCS 3a
dbopmyiioro (5)

_B-4 691-299

S

h

=0,56.

dopMyeEMO YACTKOBI 1HTEpBaIM, OOYHUCIIOEMO I1HTEpPBaJIbHI
4acTOTH Ta BUCOTH MPSMOKYTHHKIB 3a (popmymnamu (6). PesynbraTu
3aHocuMo 10 Tadmuii 10.
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Tabnuisa 10

1HTEepBaJ 1HTEepBaJIbHA n; n;
J 4acToTa, n; o A - nh
1 (2,99; 3,55) 8 14,3 0,24
2 1(3,55;4,11) 11 19,6 0,33
3 |(4,11;4,67) 5 8,9 0,15
4 1(4,67;5,23) 7 12,5 0,21
5 1(5,23; 5,79) 11 19,6 0,33
6 |[(5,79; 6,35) 13 23,2 0,39
7  1(6,35; 6,91) 5 8,9 0,15

Ha pucynkax 8 1 9 300pake€HO TiCTOIpaMHu 4acTOT 1 BIIHOCHHUX
4acToT, 110 MOOYAOBaHI 3a ojiepkaHUMU AaHuMH. bauumo, o gopma
ricrorpamMu Harajaye rpadik miIbHOCTI PIBHOMIPHOTO pO3MOALTY (JIMB.
TaOJIUIIIO 2).

Hj
A

232 [T TTTTTTTTTTTTTTT e

19,6

14,3

125 |~~~

RS2 et e G e Ete By

—_—D
>

2,99 3,55 4,11 4,67 523 579 635 691 X

Pucynok 8 — I'ictorpama yacTot
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0,39

0,33

0,24
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2,99 3,55 4,11 4,67 5,23 579 635 691 X

Pucynok 9 — I'ictorpama BiIHOCHUX 4acCTOT

4 3Hax0AMMO YHCJIOBI XapaKTEPUCTUKHU BapialliiHOrO Py 3a

dbopmymnamu (7)—(11).
BubipkoBa cepenus

Xo = 1 ixi = 61() -(3,0+3,1-2+3,2+3,3-2+3,5-:2+3,6+3,7-3+
ni=i

+3,8243,9+4,1-4+4 2+4 3+4 4+4 5+4,6+4,T+4,8-3+4,9-2+5 0+
+5,3-445 4-4+5,5+5,6+5,7+5,8-245.9+6,0-3+6, 146 2-4+
+6,3-2+46,5+6,7-2+6,8+6,9)= 4,945.

BubipkoBa qucnepcis

D,='3x () = 610 (B0P+B,1) 2+(3,.2P+(3,3) 2+
ni=1

+(3,5)2 2+(3,6)+(3,7) -3+(3,8)% 2+(3,9)2+(4, 1) -4+(4,2)>+
(4,3 )P+, 4)H(4,5)H(4,62+(4,7)+(4,8)23+(4,9)22+(5,0 >+
H(5,3)2-4+(5,4)2-4+(5,5)+(5,6 (5, 7)2+(5,8)2-2+(5,92+(6,0)2-3+
H(6,12H(6,2)4+(6,3)2-2+(6,5)2+(6,7)2-2+(6,8)+(6,9)?)
— (4,945 = 1,225.
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BubipkoBe cepesiHe KBaJpaTUUHE BIIXUICHHS

o,=./D, ~1107.

Bunpasiena BuOipkoBa aucnepcis

s>="_.D, _ 00 1205 ~1046.
n—1 59

BurnpasiieHe cepeHe KBaJpaTUYHE BIAXUICHHS
s=-/s? =1,116.

BubipkoBa cepeaHsi Ta BHIPABICHE CEPEIHE KBaJIpaTUUHE
BIIXWICHHSA € HE3MIIEHUMH OI[IHKAMH MaTEMaTUYHOI'O CIIOJIBAHHS
Ta CEPEIHbOr0 KBAJAPATUYHOIrO BiaxwieHHA. CKOPHUCTABIIUCH
dbopmynoro  (21), 3HAXOAUMO OIIIHKM HEBIJIOMUX IapaMeTpiB
PO3MOJILTY T€HEPaIbHOI CYKYITHOCTI

a~3,012, b=6,878.

5 [IlepeBipumo TiOTE3y NPO  PIBHOMIPHUM  PO3MOILIT
CIIOCTEPEKEHOI BHUMNAJAKOBOI BEIUYMHU 32 JOMOMOIOK KPHUTEPIIO
[TipcoHa.

Bci iHTepBalbHI 3a/J0BOJIBHSIOTH YMOBY 71; > 5, TOMY 4aCTKOBI

IHTEpPBAJIM 3IMILIAIOTHCA 0€3 3MIH.
Jst xkoxkHOro 3 cemm 1HTepBamB  (a;;b;), j=1..7
OOYHCIIFOEMO IMOBIPHICT p; TIONAJAHHS B IHTEPBAI 32 (HOPMYIOH0

(22); Teopermuny uactoTy n; 3a ¢opmynowo (12); BemuuuHy

(”j B ”;)2

l’l'
J

1o Taommm 11.

pPO301’KHOCTI 4acTOT. Pe3ynbTaTu po3paxyHKIB 3aHOCUMO
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Taomung 11

. YacTkoBuit Emnipuuni | IMoBipHOCTi | TeopeTnuni (n o n'.)z
J IHTEepBaJ YacTOTH | MOMAJaHHS | YaCTOTH %
(a;;b;) n, P n,=n-p, nj
1 | (—o0;3,55) 8 0,1392 8,352 0,0148
2 (3,55, 4,11) 11 0,1449 | 8,694 |0,6116
3 |(4,11;4,67) 5 0,1449 8,694 | 1,5695
4 1(4,67;5,23) 7 0,1449 8,694 10,3301
5 1(5,23; 5,79) 11 0,1449 8,694 10,6116
6 |(5,79; 6,35) 13 0,1449 8,694 |2,1327
7 | (6,35;+0) 5 0,1363 8,178 | 1,235
> 60 1 60 6,5053

Kputepiro x> . =6,5053.

3a ¢opmynoro (13) oTpuMain CIOCTEpEKyBaHE 3HAUYCHHS

Tak sIK KUIbKICTh IHTEpPBAJIIB § =7, a KUIBKICTh HEBIJIOMHX

napamMeTpiB posnoauty r =2, TO 3a QopMynow (22) KUIbKICTb

CTETEHIB BIJILHOCTI IOPIBHIOE k=7 -2 —-1=4.
3a gaHuM piBHeM 3HauymocTi o = 0,05 Ta KUIBKICTIO CTEIECHIB

BiIBHOCTI k =4 3 monmatka b orpumaemo x;,=9.5.

OCKINBKH  X>,n < Xrp» TO TIIIOTE3y IIPO PIBHOMIPHHUI PO3MOALT

reHEPAIbHOI CYKYITHOCT1 IPUITMAEMO.
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3aBaaHHs 10 PO3PaXyHKOBO-TrpadgivHoi podoTH

3apnanna 1. 3amaHo BuUOIpKY, IO OTpUMaHa B PpeE3yJIbTaTi
CIIOCTEPEKEHHS O3HAKU X .
1) cknacTu BapiauiiiHUi psii pO3MOALTY;
2) 3HAWTU eMIIpUYHy (PYHKIIO0 po3moAlLy Ta moOyayBaTu i

rpadik;

3) moOyayBaTH ricTorpamy 4acTor;

4) 3HalTU YMCIIOBI XapaKTEPUCTUKHU BapialliitHOro psiay;

5) npu piBHI 3HauymocTi a =0,05 3a kputepieM 3roau [lipcona
NEPEBIPUTU TIMOTE3Yy NP0 HOPMAJBHMH PO3MOALNT Te€HEepaJbHOI

CYKYITHOCTI.
BapianTt 1
11,74 4,27 13,82
21,43 13,36 10,80
15,21 -5,25 3,94
946 6,94 9,75
6,54 6,03 4,32
6,27 9,11 2,86
1,78  -0,21 13,34
BapianT 2
6,96 12,78 10,56
1,21 -3,55 11,35
398 9,15 5,59
1,84 18,63 4,11
2,18 -3,82 1,47
-1,09 -1,33 5,27
-6,70 3,73 1,61
Bapiant 3
2,87 0,10 4,45
2,01 4,79 3,88
2,16 1,36 0,82
1,76 2,56 2,28
6,88 5,42 4,64
1,18 291 1,54
485 3,63 0,79

13,99
3,96
16,01
8,26
7,15
14,27
4,04

6,50
5,85
8,87
2,91
0,83
20,85
8,51

5,11
0,84
4,33
0,95
0,16
1,85
0,53

5,20

6,58
10,42
5,28
9,13

8,41

12,55

4,11
0,50
4,34

421
5,77
6,96
4,49

2,87
1,05
5,26
2,51
0,05
6,38
5,03
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13,99

3,74

3,72
18,24
6,88

8,31

1,28

8,27
5,14
5,43
13,22
-8,49
9,01
9,76

1,28
4,18
5,78
3,20
3,09
2,01
2,36

3,15
13,29
17,40
8,65

4,37
7,72

7,66
14,10
8,56
3,10

-10,06

19,36

6,31
1,46
5,26
2.15
735
1,54

19,29 8,92
18,48 7,81
0,68 13,02
11,54 4,68
6,42 3,98
18,90 2,28
545 391
540 7,44
511 6,66
12,06 19,69
12,16 5,40
431 -0,31
441 450
427  3.46
026 7,43
586 2,60
041 223
736 -035



-16,43 11,86
-1,86  -1,61
-1,08  -2,64
-7,60  -8,99
-7,87 0,03
-5,30 4,04
-2,99  -1,90
1,70  -3,51
BapianTt S
-2,61  -2,95
4,19 447
3,42 331
-1,22 -3,00
-3,02 -2,84
2,18 -2,76
-3,80  -3,95
-2,65 4,71
BapianT 6
2,11 1,94
-0,35 8,40
7,85 0,16
4,10 -1/43
11,93 3,32
7,13 6,22
1,87 2,67
BapiaunT 7
16,34 14,43
14,89 14,89
14,74 12,47
16,04 13,38
13,00 11,61
11,81 16,06
12,43 16,37
14,61 11,81

BapianT 4

-6,20
5,95
-11,23
-5,54
2,32
-2,55

1,20
1,35

3,11
3,59
1,91
4,58
230
1,67
3,05
3,59

4,19
0,27
0,41
3.14
3,13
2.85
6,32

16,31
15,16
15,45
13,10
17,51
17,56
16,21
14,77

-2,50 5,19 -6,93 -10,69 4,42
-1,90 -045 -11,05  -2,15 0,86
-0,03  -1,35 3,00 -242 1,14
8,44 -14,02 1,23 -4,12 2,05
-5,67 5,28 -7,28  -4,15 -4.41
4,09 -1,68 3,44 597 4,17
-3,11 1,88 -7,76  -5,70
0,28 -6,30 11,86
2,27 =298 -2,57  -1,20 -2,28
-1,92  -286 -3,27 -296 -2,06
2,72 -291  -3,01 -2,85 -4,19
2,14 -1,89  -3,17 -2,37 -2,53
5,11 -3,07  -1,15 3,772 -3,34
4,39 397 406 -292 -1,36
-0,59  -2,28 -2,72  -3,51 -3,01
-2,69
2,72 0,33 426 -531 2,51 3,85
-1,08 5,63 1,66 5,08 -0,90 0,78
3,25 8,08 -4,04 236 621 -3,79
726 3,30 7,80 6,46 9,63 5,10
324 11,42 -2,00 3,30 3,27 5,00
239 790 2,18 7,775 -1,49 14,84
8,61 -2,61 7,30
18,45 17,99 14,99 14,03 16,57
15,24 1491 10,61 17,79 18,21
18,41 13,57 13,14 14,50 12,22
12,68 948 16,29 16,27 11,28
13,19 12,86 12,66 15,83 13,85
18,41 15,92 13,14 16,04 16,55
15,89 18,45 18,00 14,82 16,92
17,51
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BapianT 8

741 10,98 4,97
8,78 7,09 7,02
7,57 9,56 8,13
6,66 545 8,09 1
6,48 10,13 9,13 1
6,18 6,33 9,70
748 4,75 591 1
BapianT 9
-1,76 0,52 -3,37
-3,60  -1,06 -4,73
1,72 0,21  -3,49
-0,33  -1,50  -0,15
-0,65 1,17 -1,30
1,13 -1,57  -0,67
0,25 -1,81 1,72
-1,26  -0,05 -1,29
BapianTt 10
-9,83 1,51  -5/48
-5,73  -10,46  -5,78
-5,45 -8,61 -7,24
-11,31  -2,68 -2,85
-5,47 4,49 1,67
-3,27 -9,30 2,29
-18,69 4,82 245
-10,48 3,39  -5,54
BapianT 11
8,64 840 9,35
8,60 11,19 6,96
924 9,06 9,80
848 9,56 9,30
10,23 9,81 7,84
10,32 7,92 7,95
9,28 8,70 9,79

6,51
8,33
6,89
0,09
3,23
8,58
1,58

-0,25
-0,88
-2,87
-0,95
-0,88
1,40
-2,70
-3,25

10,52

8,27
8,80
7,12
7,08
5,66
8,01

221 -127

9,43
7,23
7,80
9,42
9,98
8,77

2,72 -0

-2

1
-0
-1

0,28
-10,66
0,92
5,82

-10,19

8,94
20,21
6,75

9,08
10,82
10,94
7,44
9,35
9,43
8,99

9,21
9,04
7,22
8,25
8,56
9,30
8,20

39

80 1,07
291 -0,44
00 -0,
30 -0,
12 -1,

-6,93

10,91

6,22

7,68 9,39

10,51

10,66 7,07
9,37 6,53
811 8,78
8,05 8,23

-1,29
09 -2,00
0,19
2,32

36  -2,56
06 -1,61

86

-0,66

-8,83  -13,27

0,47
-5,86

-13,13

-11,54
-3.,46

8,01
8,35
10,04
8,98
9,32
9,10
8,95

-7,88
-2,16
-4,68
1,86
-13,76

8,89
9,86
8,94
9,52
8,34
9,32

0,01

234
3,82
3,42
-1,82

-11,43
0,31
2,52

9,51

10,52
9,67
7,44
9,47
7,71

8,32
7,03
7,09
8,60
8,22
9,57

0,11

-2,87

221
1,25
-1,43
-0,43
1,09

-4,33

1,09
-1,81
-0,47
-1,52
-4,34

3,43

8,61
8,05
0,14
8,59
745
8,61



BapianT 12
-4,54  -1,50 -2,28
-3,79 2,53 -0,61
-9,39 0,33 -1,20
-4,33  -1,85 -6,00
0,77 4,14 0,92
-0,07 1,66 -2,44
2,94 -5,05 -0,04
-7,40 0,56 -6,01

BapianT 13
-5,98 -6,33 -6,91
2,30 -3,68 -5,42
5,12 -7,09  -2,28
-0,60 -5,78 -7,81
2,27 -5,62 -5,48
4,03 -5,72  -3,00
4,68 -3,08 -3,43
-7,35 9,13 -11,05

BapianT 14

1291 12,74 10,60
13,30 11,24 9,29

11,55 9,64 13,03
11,99 13,54 11,50
8,94 10,28 11,95
10,23 11,18 13,88
14,62 13,49 12,25
11,01 12,13 14,83

BapianT 15
18,40 16,81 17,08
16,33 17,20 16,13
19,16 16,49 16,80
16,97 14,95 17,26
17,64 14,58 15,00
15,10 14,32 19,39
16,51 10,82 16,74
17,93 16,08 13,19

-3,78
-2,71
0,02
-4,50
-4,63
-1,53
-2,30
2,85

-5,01
-3,62
-4,86
-8,05
-3,33
-6,29
-5,71
-2,02

12,32
13,99
10,70
11,26
11,20
14,15
10,54
10,67

16,29
15,58
16,20
14,55
18,58
15,36
15,02
14,72

0,81
2,39

1,14
-5,90
2,13
22,00
2,33

-8,13
-3,07
-2,89
-7,70
-7,51
-3,96
-3,92

12,95
13,54
14,73
11,80
11,70
13,68
10,79

13,50
17,79
11,93
17,69
18,84
16,05
16,85

40

-5,00
-5,94
-0,64
-6,72
-3,79

0,14
-2,59

7,49
411
6,70
-4.45
3,75
2,46
22,80

12,91
14,72
12,10
9,02
10,02
12,38
15,41

16,50
11,44
18,11
14,94
20,32
16,66
14,65

-2,06
-0,92
-3,58
-0,64
-0,66
-4,37
-5,95

-4,67
-7,76
-4,56
-5,25
-4,20
-7,34
-3,29

13,48
12,61
11,58
9,64

16,55
13,58
8,24

14,66
18,37
14,77
17,86
20,39
15,92
15,79

3,00
1,63
1,21
4,50

2,70

22,00

-0,88

-6,08
4,18
-6,16
-5,29
-3,46
-2,85
-4,86

15,66
12,51

8,69
12,42
13,48
11,87

8,81

14,16
18,52
16,70
21,88
16,09
12,18
18,45



BapianT 16
-3,02 5,24 -6,59
-10,49 5,15  -11,38
2,57 3,36 -6,68
-5,75 -10,80 -1,94
-11,86  -7,59 2,96
-3,90 9,45  -3,05
-12,22  -10,61 -1,76
-2,91 1,16 -6,80

BapianT 17

16,39 11,82 -2,83
4,07 13,21 14,15
5,05 9,39 -047
1,60 5,26 8,53
-7,45 6,18 19,59
9,95 2,61 10,11
11,64 -0,28 2,81

-6,40 1,06 2,37

BapianT 18
18,21 17,69 18,51
18,63 18,38 16,73
19,62 17,77 17,13
19,08 16,69 17,10
18,77 19,30 18,95
18,62 17,15 18,20
20,57 17,99 18,25
17,43 19,27 18,24

BapianT 19
15,58 17,14 12,84
17,99 9,76 15,28
10,57 17,88 9,85
7,69 12,92 14,13
8,03 19,81 11,06
12,78 15,02 7,03
13,00 15,00 21,55
14,44 11,48 8,18

-13,63
11,91
-0,83
5,13
7,25
23,70
8,56
9,57

-1,96
3,07
13,51
6,77
10,16
-3,06
17,52
-7,74

17,17
18,94
18,69
19,70
18,40
18,90
18,11
18,55

10,13
15,73
4,07
13,30
7,41
10,09
7,71
17,62

41

-4,68
-4,66
-6,89
-5,78
-14,51
-1,97
-10,23

6,18
10,98
247
13,72
13,80
2,98
14,32

19,32
18,16
18,70
17,32
17,96
18,16
17,43

7,91
9,81
8,02
13,22
9,32
12,70
19,77

4,10
3,65
923
9,51
9,95

2,45

5,87

-1,44
5,62
6,24
12,15
8,35
2.25
3,51

17,67
18,78
17,02
18,25
18,56
18,75
17,97

13,40

10,70
7,81

10,44
8,41
8,84
13,66

343 -1,13
455  -5,63
595 0,01
920 -3,96
501 -5,56
8,08 -6,63
10,20 -7,09
18,95 10,70
1,10 0,30
410 1235
0,81 0,82
8,83 4,19
421 4,92
532 -10,35
17,98 16,77
15,65 18,72
16,61 17,74
16,98 16,42
18,80 18,23
18,88 18,69
17,90 17,59
14,75 9,79
8,63 14,76
1589 6,37
16,06 8,91
17,54 10,77
1245 4,13
3,64 10,51



8,38
6,73
8,13
6,34
7,62
9,26
9,05

9,25
5,57
-0,05
9,63
1,39
7,08
2,69

8,62
10,49
10,55
9,22
9,06
8,93
10,46
9,96

7,63
6,88
8,49
9,55
8,75
8,87
10,13

BapianT 20

8,76 8,16
7,73 7,40
6,69 6,75
8,51 7,69
7,87 8,61
8,14 9,32
8,51 5,08
BapianT 21
6,64 4,11
4,07 7,71
292 5,65
10,44 4,94
3,65 8,26
2,67 1,71
4,05 10,32
Bapianr 22
9,67 8,86
10,70 9,93
851 7,78
8,85 994
9,39 8,93
10,23 9,42
11,30 9,80
10,77 12,47
BapianT 23
7,78 7,36
7,65 8,57
9,25 10,70
7,82 7,56
7,78 7,31
7,81 11,16
9,09 7,96

581 6,80 8,25 6,92
9,03 10,32 798 9,31
7,02 8,63 8,74 8,03
542 7,70 7,24 8,30
9,51 6,25 838 8,04
6,70 7,16 897 8,85
9,06 7,21 7,48
8,06 2,51 7,74 10,31
526 9,03 727 5,55
1,75 6,62 8,04 0,55
6,18 5,85 5,83 4,39
481 437 2,50 0,77
327 2,04 508 2,14
11,26 3,67 0,10
11,33 8,45 9,41
10,67 8,87 10,75
11,16 991 10,76
9,51 9,07 8,68
10,07 10,53 9,31
11,32 10,20 9,15
11,53 11,51 11,21
9,30
744 9,78 8,87 6,35
9,12 993 8,27 8,24
7,68 8,13 8,98 5,77
7,31 8,14 7,58 7,46
7,31 6,24 8,776 7,80
6,87 7,72 7,11 7,53
6,90 7,33 8,20

42

7,18
8,99
9,23
5,27
6,87
7,63

6,11
0,61
0,27
7,96
8,95
2,08

9,98
11,22
10,22
11,09

7,92
11,00
9,88

7,06
6,95
8,17
6,79
10,16
9,61

5,85
8,01
7,37
7,22
8,83
8,81

421
3,80
8,03
6,66
3,47
5,06

10,38
11,41
9,85
8,99
9,53
11,18
9,56

8,90
8,31
7,46
8,31
7,16
8,00



6,96
7,93
7,76
7,07
8,14
6,88
7,91

3,86
2,62
3,89
3,08
4,10
4,89
5,33

6,58
6,67
1,79
0,83
1,90
3,57
5,71

1,65
0,82
0,87
0,30
-0,56
-0,11
2,01

Bapiant 24

7,70
6,86
8,04
6,99
6,73
7,90
6,36

6,33
6,30
6,84
8,69
6,60
6,96
6,67

Bapuanr 25

2,61
5,49
2,98
4,96
5,65
3,53
3,73

3,92
5,74
3,68
4,82
3,05
4,63
4,76

BapianT 26

5,67
6,05
3,96
6,27
3,30
-1,62
6,06

1,19
0,60
5,96
5,05
0,52
9,76
6,90

BapianTt 27

1,26
0,93

-0,80
0,86
0,71

2,40

-0,55

0,65

1,71
2,10
0,37
0,98
1,13
1,72

7,31
6,57
5,68
7,55
6,54
9,02
5,75

4,24
5,10
3,55
3,35
3,15
3,46
4,71

6,60
5,07
7,56
7,71
6,65
6,15
1,00

2,60

0,52
3,07
2,23
2,67

-0,10

1,34

5,64
6,41
7,53
8,01
7,24
8,42
6,62

3,96
4,51
5,64
4,76
4,12
4,73
2,52

2.85
1,38
6,71

241
7,79
2,98
9,03

0,40
0,47

1,89
2,23
0,36

-0,79

2,22

43

7,55
5,66
6,77
6,17
8,31
8,35
6,48

3,18
5,20
5,18
4,50
4,71
4,14
5,23

1,22
6,30
5,60
9,96
2.51
4,46
4,56

1,43
1,34
1,78
1,06
0,53
0,56
1,76

8,44
5,96
5,70
7,02
6,53
6,40

2,56
4,44
3,34
2,62
4,19
1,72

4,13
9,50
8,25
2,47
6,99
8,79

2,31
2,78
1,30
2,18
1,09
0,47

555 6,05
4,09 6,69
8,15 621
4,12 6,76
747 5,88
776 7,82
512 5,55
476 4,15
3,84 339
4,58 4,60
457 5,93
3,13 4,45
2,17 2.81
411 4,87
4,79 0,14
0,53 2,89
552 0,82
2,82  5.04
1,97 2,65
0,71 -0,27
1,34 0,65
2,79 0,95
097 032
211 1,35



-2,10
-3,01
-3,13
-1,72
-0,59
-1,63
-2,55
-0,74

7,27
6,63
6,29
6,54
8,22
7,14
6,99

7,10
6,51
7,05
7,16
6,11
5,07
5,36

BapianT 28

3,18 -1,51
2,15 -1,71
-1,54  -1,96
-1,07  -0,81
4,04  -1,23
-5,02  -0,84
2,51 2,87
-3,57  -0,91
BapianT 29
6,04 6,53
6,78 6,09
6,63 6,60
7,84 6,44
8,16 7,81
6,92 7,75
7,37 6,26
Bapiant 30
6,14 6,75
6,36 4,84
5,79 5,01
7,80 6,82
4,45 6,16
6,31 5,67
6,76 5,53

3,87
-1,46
2,93
2,08
3,18
1,79
0,05
-1,84

4,89
7,52
4,55
7,45
6,49
4,93
6,90

6,75
7,23
5,43
6,42
6,75
5,31
7,53

-1,08
1,17
2,72
2,19
-0,98
-1,42

-3,72

-1,18
-3,57
-1,15
-1,80
-2,20
-1,12
-1,71
5,28 6,00
6,16 5,04
6,29 8,10
5,73 8,28
5,75 5,23
6,44 8,89
6,65 5,90
512 5,85
5,02 5,97
477 5,49
6,35 5,97
6,83 5,94
4,77 5,44
476 5,34

44

5,56
7,20
7,64
5,86
8,85
9,61

6,01
5,69
7,13
5,86
5,92
7,38

-4,17
-1,30
-1,70
-1,81
-3,57
-0,53
-1,59

8,68
7,08
7,55
5,75
8,19
7,67

6,35
5,73
4,41
5,16
6,74
6,74

-1,64
2,80
234
2,85
3,62
2,71
2,70

7,99
7,21
5,06
6,20
5,54
9,22

5,76
6,02
6,89
5,50
7,31
7,02



3aBnannsa 2. 3amaHo BUOIPKY, 110 OTpUMaHa B pe3yJIbTarTi
CIIOCTEPEKEHHS O3HAKU X .

1) cknacTu BapiauiiiHUi psii pO3MOILTY;

2) 3HAWTU eMIIpUYHy (PYHKIIO PO3MOALLYy Ta moOyayBaTH i
rpadik;

3) moOyayBaTH ricTorpamy 4acTor;

4) 3HalTH YMCIIOBl XapaKTEPUCTUKHU BapialiitHOTO psiay;

5) npu piBHI 3HaUymocCTi « =0,05 3a kputepieM 3roau [lipcona
NEPEBIPUTH TINOTE3y MPO MOKAZHMKOBHI PO3IMOJLI T'e€HEpaIbHOI
CYKYITHOCTI.

BapianTt 1

0,62 1,32 0,60 0,13 2,78 051 098 044 1,07
0,01 1,63 028 030 002 0,07 1,80 0,37 0,88
0,63 1,83 1,33 0,01 067 049 256 0,01 0,50
1,10 0,73 0,04 037 1,32 1,59 050 0,19 1,40
3,61 0,07 1,83 1,04 3,23 0,65 2,76 0,24 0,21
0,80 1,63 037 0,07 0,79 026 031 0,03 1,69
288 0,12 232 099 0,59 0,85

BapianT 2

0,26 1,04 0,05 0,09 007 002 0,69 0,13 0,07
0,26 0,015 023 1,57 0,18 048 0,19 0,56 0,36
0,38 0,20 0,06 0,07 002 052 1,45 0,27 1,03
0,28 029 044 0,02 035 1,37 040 0,23 0,16
0,10 0,02 1,28 049 020 056 036 0,23 0,70
0,39 032 0,10 1,26 030 0,06 1,11 0,06 0,01
0,76 0,05 046 0,15 0,07 0,95

BapianTt 3

399 1,22 1239 1,55 0,63 0,25 005 191 1,92
1,24 10,65 3,95 037 021 274 0,16 297 0,57
0,60 581 0,71 1,05 3,51 1,77 034 6,02 347
0,34 331 095 823 261 335 129 2,60 0,16
098 041 1,40 050 297 1,83 3,80 0,015 5,52
6,71 2,84 0,85 144 036 5,00 1,34 0,16 6,21
2,74 047 228 0,63 394 3,86

45



1,29
3,47
0,43
1,14
3,25
5,92
5,90

0,47
1,85
1,17
1,75
0,86
2,18
3,87

9,64
6,24
1,58
8,36
0,71
2,17

BapianT 4

2,27 8,15
0,90 2,59
2,64 0,12
1,03 5,42
0,74 2,02
0,68 0,05
2,67 1,85
BapianTt S
4,01 0,34
2,09 17,17
1,86 0,85
4,19 3,64
0,76 10,14
1,32 3,34
6,57 3,74
BapianT 6
23,69 1,30
1,29 3,97
9,90 2,19
6,52 1,49
7,92 10,46
36,17 7,02

15,32 4,90 10,00

3,33
5,19
4,22
7,34
3,77
5,08

10,32

BapiaunT 7
10,66 2,89
4,53 1,40
2,18 0,26
13,43 2,35
1,21 0,83

3,65 3,97
4,18 12,27

0,27
0,59
5,07
1,91
1,49
2,47
4,56

4,67

11,17
6,15
6,54
6,87
9,10
1,15

6,04
8,85
1,87
4,14
1,36
10,55
0,46

5,68
7,98
1,80
0,84
2,19
1,09
4,40

5,60
6,35
8,27
1,46
2,16
0,01
9,81

2,46
1,84
1,54
4,46
6,52
4,79
0,03

10,29
7,20

12,24
0,97
1,73
7,42
2,777

0,54
9,57

21,07

3,25
2,18
3,16

13,81

46

0,63
3,67
3.22
7,51
1,60
3,23
4,01

1,62
0,17
3,83
19,44
2,61
3,21
2,37

10,36
4,95
2,57
8,45
1,09
16,72
0,67

2,28
5,39
11,83

1,28
20,34
0,01

16,31

1,33
1,30
7,51
1,77
5,43
1,93

7,92
9,36
1,81
3,29
6,41
8,01

3,22
1,40
16,71
11,35
21,39
14,37

1,64

4,45

1,99
10,46
7,38
9,60

1,19 0,08
502 12,80
395 2,11
095 0,27
085 0,72
023 1,85
3,75 6,17
1,64 0,46
4,06 2,39
507 053
098 0,57
1,03 6,81
1591 0,41
493 0,25
19,13 0,38
747 1,67
23,37 4,86
741 4,54
6,86 3,08
8,73 1,77
0,97 14,03
13,23 3,59
9,62 15,51
3,65 2,96



BapianT 8

0,17 1,81 424 5,11 26,61 835 0,76 7,76
7,00 294 2,09 11,97 421 12,66 0,13 245
18,67 499 0,51 326 680 1790 221 4,25
12,30 0,66 5,56 23,75 283 14,08 1,57 641
18,65 3,21 3,58 1594 527 18,22 1,08 9,86
10,78 5,82 0,35 392 743 10,63 11,99 3,66
18,79 16,56 17,13 11,59 21,05 37,52

BapianT 9
28,06 37,19 37,15 5,16 398 7,71 28,27 21,77
15,84 1047 24,67 11,92 1,25 6,20 8,72 3,50
11,62 7,60 0,16 20,62 1588 044 16,11 3,77
321 4281 5,95 30,01 4842 7,13 2257 241
392 3,74 052 10,25 548 7,40 0,70 10,99
12,35 3,18 14,53 829 0,54 8,56 544 46l
2,89 2,12 12,18 25,07 11,10 41,58

BapianTt 10
26,37 640 17,26 7,19 9,20 9,27 2,03 241
2,42 1,90 21,56 0,77 2,20 17,44 19,59 15,06
5,59 743 8,65 1,12 18,84 3,28 2,58 2,70
15,80 1,72 15,33 5,62 4,70 221 8,88 7,49
1,71 4,51 13,01 5,63 456 3,50 0,01 41,55
12,68 4,55 10,35 4,64 10,26 15,18 2,24 18,76
18,08 31,42 6,72 2344 1,07 32,52

BapianT 11
6,43 499 11,76 9,52 16,08 6,27 5,61 44738
1,52 393 10,71 447 434 4,10 2511 2,28
41,55 3440 17,85 11,17 426 11,55 3,66 31,08
17,36 1,99 4,53 2832 14,19 5,23 0,68 19,23
7,56 0,88 3,16 26,81 6,59 35,53 2733 227
7,61 15,13 1691 1,52 2,14 0,81 23,30 20,72
3,80 20,17 13,90 20,37 51,48 2228

47

3,40
0,45
6,56
0,56
31,80
0,08

8,08
1,99
7,53
3,75
2,43
1,45

5,61
8,87
2,89
11,42
1,24
6,28

0,81
10,41
3,91
1,81
6,00
1,75



3,74
10,92
19,09
13,55
1,39
5,07
0,89

3,16
1,90
13,83
6,27
0,66
1,84
4,40

2,26
0,81
0,15
1,58
121
1,74
0,08

2,81
1,77
0,56
6,40
0,40
0,93
0,45

BapianT 12

14,01 55,77
2,09 3,78
1,63 75,05
9,51 27,43

4,68 9,66

8,12 11,28

0,03 14,10

BapianT 13

1,04 5,30

15,45 0,69
4,06 5,30
1,97 5,12

11,55 5,25

0,72 2,79

0,01 1,69

BapianT 14

0,54 1,23

0,04 0,58

0,68 3,90

3,10 0,15

1,04 0,00

5,00 1,47

0,64 0,13

BapianT 15

0,14 2,60

0,66 1,17

0,04 3,19

3,62 2,14

2,63 0,12

342 1,20

0,75 3,06

4,25 5,08 2282
25,63 2,46 30,54
25,04 23,05 8,65

3,30 66,26 17,66
12,74 34,37 18,20
34,36 1,38 1,01
18,46 19,08

827 0,05 3,35
0,86 391 0,57

1,76 ~ 0,61 0,09
0,54 2,27 10,21
1,95 5,29 0,55
1,25 0,09 144
2,09 1,51 13,29
296 694 1,29
5,16 5,89 1,38
0,46 6,01 1,87
7,34 0,35 2,80
6,45 3,86 4,49
0,49 2,70 232
244 1,57 4,30
0,66 029 0,02
1,61 0,65 3,75
0,54 1,73 0,66
2,15 0,09 0,11
0,33 0,54 2,08
0,01 1,35 394
0,09 0,15 0,32

48

1,04 243
4,44 40,85
23,44
2,06
1,85

10,44
16,60
16,44

9,89
6,94
6,29
9,22
4,01

9,72 9,88 25,95

2,80
4,23
3,50
0,77
1,15

2,74

3,68
1,70
2,43
4,86
4,64
9,26

0,89
2.12
3,60
0,58
0,25
1,25

6,17
9,13
3,98
6,79
1,59

0,23

5,97
0,13
6,39
2,39
2,24
1,05

2,91
1,16
0,68
4,14
0,16
1,43

0,60
1,43
7,22
5,08
9,79

0,44

0,07
14,75
4,57
1,85
0,12
0,08

2,03
2,32
0,55
0,81
3,97
0,87



0,66
0,21
0,71
0,37
0,03
1,15
0,61

0,41
0,95
3,83
0,87
0,52
1,01
1,31

51,99
2,75
13,06
5,62
12,65
6,71
0,52

17,66
0,62
0,69
0,09
9,21
1,78
2,93

BapianT 16

0,15
2,27
1,78
1,83
0,42
2,08
0,39

0,26
0,24
0,86
2,72
0,42
0,03
0,02

BapianT 17

6,68
0,94
0,40
0,61
0,67
1,20
1,61

2,28
0,16
0,32
0,05
0,41
0,12
0,89

BapianT 18

6,31
0,28
1,04
3,26
6,96
18,32
10,77

5,28
2,52
2,13
5,45
2,68
0,89
1,37

BapianT 19

1,14
1,02
3,83
1,26
1,07
0,72
2,59

3,20
1,20
2,06
0,49
6,47
1,28
8,32

048 0,89
1,55 132
3,83 0,09
733 2,70
1,13 135
1,48 0,03
1,53 1,26
025 0,16
082 2733
028 0,45
2,09 2,62
329 127
1,14 081
4,60 0,61
3,05 0,13
13,49 3,05
4,03 1,35
3,66 27,66
2,19 0,76
6,83 19,13
32,30 31,45
1,06 4,98
518 5,86
3,78 13,60
4,66 5,66
773 4,29
6,44 1,78
126 125

49

1,99
0,56
0,90
0,90
1,68
0,17
0,00

0,76
0,58
0,68
1,14
0,13
1,57
2.19

4,96
0,02
2,91
7,10
2,95
0,56
0,32

1,38
3,21
1,18
0,71
7,45
6,12
2,00

1,00
1,40
0,07
1,90
1,71
0,05

0,28
0,83
0,66
0,94
0,39
0,70

15,18
15,03
1,73
2,20
16,77
11,53

2,15
1,02
0,40
1,04
3,57
4,73

0,06
2,71
0,41
2.14
0,93
0,07

0,11
0,02
0,12
0,04
0,60
2,72

0,67
6,62
2,35
65,27
2,01
9,18

2.14

0,67
17,23
4,79
0,09
5,60

0,31
1,83
0,63
0,29
0,28
1,85

2,01
3,05
0,55
1,72
3,89
3,12

5,84
1,19
0,89
10,42
3,08
10,39

2.44
2,42
0,96
3,27
2.11
9,89



2,48
0,52
1,83
0,66
2,92
4,54
2.81

1,39
0,13
0,82
1,75
0,32
3,10
0,96

1,00
0,33
0,25
0,69
0,25
0,18
0,74

0,31
0,48
0,31
0,29
0,74
0,00
0,38

BapianT 20

1,76 1,32
1,78 4,63
9,70 4,27
3,72 0,24
0,19 3,09
0,25 0,12
0,32 2,69
BapianT 21
0,52 3,36
0,66 0,27
1,40 2,37
1,60 5,36
1,10 0,20
0,78 1,97
2,777 5,48
Bapianr 22
0,10 0,04
0,23 2,71
0,00 0,65
1,69 0,11
1,57 0,13
1,12 1,52
0,12 0,54
BapianT 23
0,36 0,04
0,05 0,12
0,99 0,08
0,19 0,35
0,08 0,26
0,87 0,09
1,20 0,02

2.14
0,07
0,16
9,20
0,48
331
1,57

0,06
8,69
0,33
0,11
0,33
0,41
1,18

0,18
0,46
0,15
0,14
0,21
1,09
0,03

0,18
0,68
0,93
0,35
0,06
0,22
0,67

0,92
7,81
0,63
2,58
11,17
0,95
6,79

0,07
2,06
0,73
1,29
0,56
0,43
2,79

0,64
0,10
1,50
0,01
0,41
0,90
0,41

0,95
0,77
0,24
0,16
0,01
0,05
0,70
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7,52
4,32
3,41
0,29
0,83
1,89
1,50

0,60
0,13
1,24
0,29
0,19
0,03
0,83

0,84
0,38
1,81
0,29
0,82
0,31
0,61

0,04
0,36
0,53
0,31
0,44
1,96
0,64

0,65
3,54
4,80
8,48
0,20
5,15

0,16
1,17
0,22
0,32
0,09
3,30

0,25
1,23
1,02
0,30
0,60
0,66

0,15
0,30
0,01
0,81
0,62
0,24

2,48
2,32
6,96
2,75
4,47
2,06

1,13
1,04
0,14
1,94
0,56
1,52

3,68
0,12
0,26
0,55
0,11
0,97

0,77
0,27
0,52
0,08
0,06
0,03

4,73
0,10
0,24
3,23
2,56
0,42

0,31
0,43
0,92
0,09
0,16
0,66

2,39
0,16
0,06
1,73
0,69
0,08

0,65
0,37
0,01
1,20
0,53
0,21



0,08
0,18
0,07
0,17
0,59
0,88
0,09

1,91
0,20
0,31
0,14
0,81
121
121

0,22
0,04
0,07
0,03
0,06
0,38
0,02

0,18
0,14
0,25
0,15
0,14
0,02
0,52

Bapiant 24

0,45 0,36
0,40 0,04
0,19 0,89
0,35 0,41
0,14 0,73
0,31 0,00
0,99 0,29
Bapiant 25
0,00 0,12
0,28 0,17
0,21 0,46
0,05 0,02
0,05 0,12
0,10 0,29
1,83 0,04
BapianT 26
0,04 0,05
0,67 0,20
0,41 0,08
0,16 0,39
0,01 0,04
0,33 0,20
0,58 0,35
BapianTt 27
0,07 0,12
0,13 0,13
1,12 0,56
0,26 0,54
0,03 0,14
0,20 0,23
0,13 0,27

0,31
121
0,43
0,04
0,26
0,10
0,27

0,02
0,05
1,03
0,15
0,09
0,48
0,18

0,00
0,07
0,52
0,08
0,32
0,05
0,03

0,39
0,60
0,17
0,05
1,80
0,46
0,06

0,14
0,08
0,20
0,09
0,71
0,86
0,69

0,71
0,19
0,53
0,92
0,65
0,10
0,12

0,28
0,32
0,06
0,00
0,20
0,72
0,03

0,00
0,46
0,07
0,17
0,58
0,51
0,03
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0,17
0,57
0,01
0,85
0,38
0,05
0,38

0,05
0,08
0,14
0,05
0,03
0,03
0,12

0,07
0,29
0,02
0,40
0,28
0,23
0,12

0,19
0,27
0,01
0,26
0,37
0,10
0,47

0,05
0,03
0,53
2,05
0,09
0,06

0,00
0,15
0,35
0,45
0,24
0,05

0,01
0,18
0,94
0,42
0,49
0,05

0,19
0,19
0,02
0,08
0,01
0,54

0,80
0,61
1,62
1,63
0,67
0,62

0,43
0,54
0,75
0,33
0,08
0,17

0,61
0,41
0,06
0,29
0,05
0,22

0,00
0,16
0,16
0,35
0,11
0,15

0,77
0,14
2,24
0,37
0,10
1,53

0,17
1,31
0,01
0,64
0,22
0,18

0,25
0,16
0,09
1,34
0,01
0,36

0,06
0,15
0,29
0,08
0,15
0,00



1,50
0,82
0,96
0,97
0,49
1,71
0,85

0,30
0,50
0,01
4,14
0,17
0,09
021

1,32
0,41
1,17
0,47
1,19
1,06
0,22

BapianT 28

1,66 0,96
1,15 0,17
0,48 1,68
0,69 0,52
0,43 0,11
0,13 1,30
0,42 0,70
BapianT 29
0,38 0,68
0,57 1,04
0,28 0,18
0,35 0,32
0,94 0,50
1,23 1,93
0,31 0,01
Bapiant 30
1,07 0,99
0,87 1,14
0,49 0,03
0,59 0,25
1,58 0,39
0,10 2,02
1,29 0,24

1,03
0,05
0,52
0,68
0,29
0,30
0,39

0,66
2,52
1,39
0,73
0,31
0,23
1,10

0,12
1,77
0,31
0,87
0,15
0,59
0,52

0,20
4,03
0,39
0,42
1,64
2.11
1,01

0,00
0,35
0,04
0,03
0,56
0,96
0,40

1,04
0,48
0,87
0,25
0,18
0,98
0,87
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0,44
1,47
1,26
0,00
0,69
0,30
0,56

0,60
0,19
0,88
0,16
0,18
0,17
0,02

0,02
2,36
0,03
0,36
0,10
0,19
1,03

0,22
1,14
0,33
1,09
0,14
0,37

0,11
0,11
0,26
0,02
0,04
0,01

1,79
0,04
0,20
0,81
0,41
0,04

0,18
0,41
0,36
1,03
1,04
0,41

0,16
0,13
0,44
0,19
0,51
0,23

0,11
0,27
0,08
0,19
0,47
0,79

0,65
0,14
0,98
0,83
0,04
5,56

0,31
0,05
0,29
0.21
0,14
0,38

0,14
0,11
0,32
0,73
0,18
0,40



3apnanna 3. 3amaHo BUOIpPKY, IO OTpUMaHa B PpeE3yJIbTarTi
CIIOCTEPEKEHHS O3HAKU X .

1) cknacTu BapiauiiiHUi psii pO3MOILTY;

2) 3HAWTU eMIIpUYHy (PYHKIIO PO3NOALTY Ta MoOyAyBaTH ii
rpadik.

3) moOyayBaTH ricTorpamy 4acTor;

4) 3HalTH YMCIIOBl XapaKTEPUCTUKHU BapialliitHOro psiay;

5) npu piBHI 3HaUymocCTi « =0,05 3a kputepieM 3roau [lipcona
NEPEBIPUTU TINOTE3y MPO PIBHOMIPHMEA PO3MOALT TeHEPaIbHOI
CYKYITHOCTI.

BapianTt 1

0,69 194 0,68 194 053 1,25 198 249 1,26
1,51 1,05 098 1,25 1,76 0,51 1,74 0,65 0,86
1,82 2,06 2,05 1,08 245 0,69 144 1,09 2,39
0,89 2,50 093 2,10 198 056 1,63 0,56 0,67
0,72 091 1,82 097 2,19 1,56 090 0,84 0,77
1,14 242 190 243 083 1,51 0,75 1,58 1,86
1,18 1,35 0,76 1,45 0,71 1,74

BapianT 2

1,57 191 1,76 1,58 1,68 1,65 1,55 1,82 2,10
1,58 225 1,88 2,02 227 185 1,79 245 1,84
205 194 1,80 2,50 1,64 230 1,72 2,04 241
1,97 246 242 239 2,14 188 243 205 2,29
1,93 2,07 1,59 1,71 1,67 221 237 2,10 2,26
2,10 1,82 234 246 1,64 1,72 249 1,79 2,24
1,67 1,54 1,82 245 1,66 1,73

BapianTt 3

0,13 394 5,67 0,6 180 1,24 048 296 0,80
1,87 4,12 3,69 2,68 487 040 049 2,50 5,98
1,40 3,74 5,15 435 348 323 0,08 524 1,96
480 035 2,09 501 349 285 443 540 4,50
1,81 0,80 584 143 1,38 588 577 551 0,92
341 348 0,27 3,72 4,07 446 2,838 3,13 4,04
3,18 3,12 1,11 2,89 2,58 5,07

53



4,05
4,83
4,14
4,32
4,04
4,34
4,70

5,54
1,29
6,73
2,70
6,08
1,51
3,22

7,61
7,01
5,04
6,76
6,86
421

4,60
4,31
4,93
8,42
7,12
5,65
4,92

BapianT 4

3,37 4,46
4,61 4,90
4,80 3,87
4,75 3,01
4,23 4,19
3,64 3,08
3,38 3,40
BapianTt S
2,55 292
7,31 1,50
8,31 3,81
6,69 3,86
7,13 2,34
5,24 5,39
5,15 6,20
BapianT 6
4,72 3,63
4,60 5,78
501 7,83
4,48 3,68
3,55 5,60
7,67 4,58
Bapiant 7
8,61 7,61
8,82 7,74
9,59 5,76
7,84 5,65
4,85 8,00
7,03 7,78
7,69 5,65

4,82
3,41
4,49
4,83
3,37
4,36
4,95

2,59
7,43
7,66
1,10
6,34
5,65
6,29

7,06
5,89
6,10
5,15
5,79
4,85

6,02
6,63
9,65
8,70
4,22
7,88
9,95

3,72
4,67
4,68
3,25
4,25
4,73
4,24

5,42
1,80
2,57
6,00
6,91
3,59
5,44

6,79
4,89
6,33
6,73
3,56
5,21

10,00
8,86
5,67
4,30
9,68
6,18
8,20
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3,77
3,03
3,47
4,06
3,56
3,47
4,94

8,12
1,47
3,73
8,56
1,67
2.44
5,75

4,35
3,63
4,00
6,17
6,99
4,84

6,11
8,37
7,95
7,51
7,75
8,38
4,87

3,18
3,15
4,73
3,13
4,77
3,17

8,86
1,01
1,91
4,14
2,79
7,11

5,91
4,60
6,67
7,61
3,74

9,58
9,20
7,42
5,05
5,42
8,89

4,16
3,97
4,52
4,13
3,04
4,65

2,04
2,17
7,71
6,62
7,68
1,87

7,15
8,13
6,59
6,39
6,06

9,63
8,52
6,69
7,43
7,83
8,37

3,08
4,61
3,81
3,45
4,65
4,45

6,67
8,43
5,34
5,21
2,66
1,31

6,76
7,74
7,57
4,96
7,25

8,15
8,93
7,38
7,25
6,42
8,37



BapianT 8

6,16 6,10 5,90
540 525 9,15
8,08 9,28 6,46
5,23 10,66 5,02
6,19 9,00 9,48
8,81 845 8,18
585 9,34 9,74
BapianT 9
9,93 9,27 9,60
8,86 8,88 9,53
9,26 9,57 8,95
9,37 9,48 8,33
8,16 8,770 9,77
8,52 8,08 8,26
8,87 8,14 9,74
BapianTt 10
6,03 10,49 13,69
11,65 8,71 12,11
11,36 10,56 11,77
11,01 8,48 13,45
13,23 13,56 12,53
12,86 9,70 6,81
6,37 10,76 10,24
BapianT 11
10,38 13,69 10,60
9,28 6,07 15,14
6,25 15,45 16,91
10,90 15,99 8,80
14,73 6,53 6,59
7,42 5,10 16,50
11,40 16,36 8,80

8,37
8,84
10,01
7,82
7,01
10,39
9,34

8,28
8,40
9,13
9,07
9,87
8,63
8,14

8,88

12,52

6,41
8,58
7,75
13,43
9,33

13,12
13,81
5,63
10,24
14,16
8,43
9,49

5,71
7,86
8,45
6,70
7,58
9,43
5,51

8,60
9,50
9,80
8,56
8,91
8,14
9,46

13,93

8,14
11,17
6,35
13,89
8,56
6,30

7,56
13,79 5,44

7,93
7,63

10,48

5,04

10,47
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6,02
9,76
10,28
6,11

7,87
9,46
8,94

10,00
7,79
5,03
8,23
6,92
8,62

5,06
10,08
5,81
6,72
5,66
9,24

8,50
9,69
8,33
8,70
8,66
9,88
8,50

8,29
8,33
9,11
9,85
8,64
9,28

9,32
9,39
9,24
8,51
8,07
8,14

12,63 10,98
7,86 11,92
11,00 6,06 12,99
749 6,70 8,33
10,44 11,74 8,73
12,88 12,04 7,94
9,51

11,46
7,24

12,41 11,00 6,86
15,60 10,11
11,62 997 1225
15,61 15,33 12,82
6,56 12,30 13,94
12,48 9,64 733

9,81

9,42
9,26
6,73
7,51
5,24
10,91

8,39
9,35
8,63
8,44
8,36
9,05

6,78
11,04
12,35
12,47

8,46
11,82

5,45
16,85
14,08
15,13

9,66
14,85



BapianT 12
8,31 18,58
5,58 19,12
3,41 15,21
3,89 346

10,56 11,04
16,58 17,15
6,35 17,37

16,05
12,33
18,07
18,10
3,16

7,38

13,45

BapianT 13
9,94 15,98
0,58 8,24
5,25 11,20
9,90 23,54
8,99 21,31
18,66 1,00
17,63 6,20

11,96
17,86
15,99
23,93
15,01
25,66
11,03

BapianT 14
13,40 14,56
14,03 14,30
15,30 15,68
14,78 15,09
14,22 14,77
13,17 13,70
13,76 12,54

14,20
15,34
14,15
14,28
13,01
15,72
13,50

BapianT 15
22,30 18,98
11,97 2142
2475 8,47
9,23 11,14
24,69 26,82
4,93 22,84
16,61 7,36

18,42
18,83
6,47

16,14
14,32
4,19

15,76

17,18
3,30
3,02

4,29

11,97

11,37
9,93

13,17
13,95
3,65
18,66
6,22
20,85
9,84

2,49

6,89
15,19
21,40
21,79
9,62

7,43

8,48
9,22
24,11
3,20
16,98
11,78

9,99

14,51
12,89
12,26
14,86
14,28
15,97
12,25

14,77
15,90
12,99
12,99
15,82
15,10
14,71

15,43 4,83

12,86 20,54 5,25 9,51
18,32 20,80 3,82

3,99
3,14
3,95
19,94
12,37

2,28
2,28
15,23
1,96
22,27
12,16
7,59

12,40
14,35
14,91
15,59
13,95
15,50
15,16

6,65

5,52 20,44 24,81
14,20 22,04 20,28 26,63

18,31 23,65
17,22 1021
12,03 6,00

13,92 6,59

56

5,80

16,61

15,17
5,94

13,30
6,85
17,75

12,95
18,69
8,22

15,87 15,60

11,61
25,87
20,41
2,73
7,03
25,56

15,86
15,79
13,63
12,61
14,87
14,06

4,59
21,46

14,88
11,14
12,21

22,92
22,72
3,12
5,06
17,34

0,31

12,56
12,86
12,70
13,20
15,47
12,20

21,65
27,55
25,35
8,35
22,39
10,99

15,48
20,36
5,77
19,70
8,30

4,68
6,65
6,56

25,12
8,34

11,82

15,03
12,04
12,17
13,82
13,14
12,78

16,35
2476
8,58
22,01
5,34
24,32



15,38
16,04
15,28
16,82
16,67
16,94
16,91

18,77
18,74
15,64
17,86
18,21
18,75
16,50

18,57
21,68
18,34
17,16
15,15
19,18
17,83

19,29
18,26
20,27
20,88
19,36
20,17
21,09

BapianT 16

16,51
15,36
16,39
16,79
15,28
16,22
16,10

15,05
15,22
15,52
16,27
16,71
15,38
15,61

BapianT 17

15,45
17,15
18,51
15,49
17,52
15,25
17,99

17,98
18,35
17,08
15,48
16,32
16,27
17,88

BapianT 18

14,64
17,65
15,69
18,13
17,59
16,84
21,61

14,88
19,58
16,43
17,61
21,10
15,13
20,97

BapianT 19

20,45
17,08
20,03
21,32
20,61
18,99
16,45

19,87
16,92
19,41
18,47
21,73
16,02
21,06

16,75
15,71
16,19
16,20
15,48
15,53
15,55

17,14
18,00
17,72
15,45
18,70
15,78
17,02

17,53
19,30
20,90
21,26
15,49
21,86
18,62

19,33
21,43
19,80
20,03
17,32
20,81
18,03

15,16
16,18
15,11
15,92
15,57
15,31
16,35

15,70
18,61
15,18
16,62
18,20
15,79
16,61

21,18
20,95
21,15
18,09
16,11
16,80
15,66

18,23
16,29
20,28
19,82
20,82
17,37
19,68

57

15,57
16,06
16,13
15,93
16,88
16,60
15,27

17,96
16,19
15,81
15,26
18,70
16,41
16,59

16,80
17,21
21,75
19,22
14,23
18,09
14,75

21,97
17,83
17,51
18,55
19,85
17,74
20,32

16,60
16,06
15,83
15,72
15,74
16,27

16,67
15,27
17,92
17,17
16,09
16,01

19,38
20,19
16,04
20,65
21,65
15,19

21,06
19,11
21,26
19,38
16,97
19,96

16,72
16,79
15,87
15,29
16,61
16,95

17,62
16,83
16,16
16,70
17,24
17,52

18,29
16,28
18,80
18,98
21,11
14,04

20,93
21,03
16,21
21,13
18,02
17,87

16,59
16,40
15,16
15,22
16,12
15,06

16,93
15,90
18,07
18,10
16,05
16,33

21,94
20,25
17,36
20,18
20,38
19,15

21,86
20,16
18,48
21,78
17,25
18,23



22,37
21,54
19,34
21,25
19,23
19,56
22,24

16,84
25,79
16,07
24,43
17,29
16,19
25,45

23,15
21,79
21,74
19,49
22,89
23,60
19,53

22,81
20,64
21,82
23,44
19,44
26,83
22.48

BapianT 20

19,83
17,97
17,51
18,86
19,76
20,62
18,73

20,94
19,16
21,31
20,38
20,35
19,90
18,73

BapianT 21

16,97
18,62
20,72
25,73
16,72
16,92
19,27

17,53
26,39
17,30
23,88
16,52
16,67
21,68

BapianT 22

20,36
23,92
19,20
22,05
19,78
21,09
24,68

20,89
21,49
25,01
21,61
18,97
20,40
25,33

BapianT 23

26,38
22,00
25,80
23,75
19,55
25,64
21,76

19,37
26,84
24,99
25,09
21,64
22,55
20,88

21,37
19,09
17,50
21,29
22,12
21,22
20,70

17,49
16,15
24,99
18,81
19,43
18,98
23,74

23,70
20,60
19,50
23,32
19,06
19,65
22.81

21,99
21,86
21,54
24,67
20,61
19,86
20,20

18,85
20,61
21,60
20,07
18,03
18,38
18,18

21,18
23,13
25,19
23,53
24,17
22,22
17,10

23,39
18,98
22,67
23,16
25,40
19,23
22,18

22.41
23,78
23,11
20,04
20,53
19,05
23,48
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18,72
19,91
21,63
18,93
19,08
20,19
21,33

23,87
25,77
20,08
22,52
21,77
21,66
21,82

19,43
25,40
18,81
23,00
20,25
25,43
24,96

24,18
21,48
22.76
25,78
22.81
20,57
22,74

20,12
18,16
17,57
21,38
22,17
17,91

22,57
20,20
19,46
24,55
18,66
24,23

21,51
21,40
20,56
21,32
24,43
22.85

20,89
24.41
22,30
25,26
19,87
26,80

17,83
20,40
21,85
22,23
18,05
18,93

23,04
21,43
17,63
18,49
22,21
16,96

20,15
20,17
23,56
22,46
19,22
23,22

25,59
25,48
26,95
26,59
26,63
20,53

21,61
18,75
17,67
18,46
20,25
19,87

21,46
19,28
16,48
16,43
16,36
24,38

19,01
23,54
25,19
18,59
22,70
19,45

21,67
20,05
25,70
21,97
20,92
24,39



20,20
24,56
26,99
27,96
21,03
27,81
23,86

33,30
32,23
26,76
19,68
22,44
29,71
30,47

25,75
27,88
25,31
24,98
27,91
27,30
25,18

28,09
27,53
27,30
26,53
28,37
26,53
27,88

Bapiant 24

23,76
27,10
27,07
26,95
25,52
22,64
27,35

24,27
24,89
21,91
19,31
27,68
20,70
20,29

Bapiant 25

22,64
29,27
18,78
24.92
23,59
16,59
15,52

32,57
27,69
32,36
21,08
23,23
22.44
15,76

BapianT 26

26,37
26,13
27,33
24,29
26,73
27,13
25,72

24,96
24,76
26,69
27,61
27,64
26,20
27,18

BapianTt 27

25,57
27,48
25,56
27,98
25,56
25,07
25,56

28,13
25,92
26,90
28,45
27,78
27,19
26,80

28,22
24,03
23,03
25,19
19,36
23,52
23,77

17,86
18,04
29,33
24,13
24,60
28,97
20,57

25,65
25,60
25,34
25,49
26,62
27,87
27,49

25,38
27,61
27,02
25,29
26,83
27,97
28,56

27,58
24.72
19,97
26,31
21,74
26,22
24,29

28,01
33,26
28,30
25,43
23,45
29,03
34,32

25,82
24,24
24,16
26,82
26,61
26,85
27,00

28,77
27,28
25,15
26,85
25,94
28,59
27,43
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20,82
23,94
23,82
21,92
20,91
24,59
28,84

32,87
17,42
27,30
20,08
25,62
24,49
29,27

26,29
26,61
2421
25,61
26,50
25,39
26,04

27,12
26,90
28,01
25,43
27,11
28,64
26,22

28,37
28,67
19,81
22,79
19,29
23,20

26,56
22,63
16,20
24,78
15,95
23,64

24.41
27,29
24,45
27,01
27,13
2422

26,83
26,65
25,69
27,88
26,70
27,39

27,02
26,34
28,79
23,46
21,56
25,89

24,71
31,45
33,74
29,67
20,86
28,42

27,60
24,94
24,72
26,90
25.43
27,55

28,63
25,90
25,38
26,98
25,50
28,29

23,96
23,39
21,66
23,38
27,22
26,84

31,77
26,00
18,89
32,05
20,80
32,87

26,12
25,43
27,66
27,94
25,19
24,25

27,51
28,05
26,52
28,32
28,01
26,03



30,44
28,18
25,92
29,21
29,33
27,52
29,20

30,82
29,38
25,50
30,28
27,65
31,11
31,35

33,21
32,65
30,55
32,33
26,34
26,24
28,04

BapianT 28

27,37
27,06
26,05
27,27
27,26
30,15
30,02

28,19
26,36
26,83
26,39
28,91
26,46
26,61

BapianT 29

30,78
28,90
32,07
31,94
27,56
26,61
26,30

25,89
27,63
25,25
31,73
32,15
27,70
29,29

Bapiant 30

32,01
33,11
33,47
32,26
26,32
26,92
33,38

2791
32,65
27,81
29,46
31,39
33,70
29,49

28,36
30,49
26,04
29,01
26,77
26,68
25,98

30,99
29,83
26,76
26,76
25,48
27,00
30,64

28,01
33,92
26,76
31,56
26,84
32,45
26,85

27,50
30,40
27,41
28,67
25,80
25,56
27,29

27,37
27,04
26,44
31,10
27,19
28,17
29,23

27,77
32,29
29,14
33,03
33,77
31,19
31,86
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28,74
29,35
27,70
27,92
26,99
29,28
29,42

32,77
31,63
25,91
28,01
32,62
31,71
25,28

28,02
30,15
27,03
32,33
28,63
28,01
26,45

2791
27,11
26,83
28,67
28,48
28,77

31,67
28,48
29,62
32,38
30,18
29,04

26,16
28,93
32,26
32,95
30,99
28,24

27,46
27,00
28,63
30,30
29,59
25,96

31,78
27,68
26,62
28,78
26,69
31,62

28,64
29,96
33,62
32,24
27,62
29,43

29,38
27,65
26,03
29,58
28,60
28,28

30,22
30,55
32,53
27,39
26,57
31,40

29,92
26,64
29,62
33,74
32,01
29,37
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JoaaTok A

2

1 ¢ =
Tabmuusa A.1 — 3naueHHs QyHKITIT (D(X)=ﬁje 2 dz
0

X O(x) X O(x) ® | x| ® O(x)

0,00 0,0000 0,64 0,2389 1,28 | 0,3997 | 1,93 0,4732
0,01 0,0040 0,65 0,2422 1,29 | 0,4015 | 1,94 0,4738
0,02 0,0080 0,66 0,2454 1,30 | 0,4032 | 1,95 0,4744
0,03 0,0,20 0,67 0,2486 1,31 | 0,4049 | 1,96 0,4750
0,04 0,0160 0,68 0,2517 1,32 | 0,4066 | 1,97 0,4756
0,05 0,0199 0,69 0,2549 1,33 | 0,4082 | 1,98 0,4761
0,06 0,0239 0,70 0,2580 1,34 | 0,4099 | 1,99 0,4767
0,07 0,0279 0,71 0,2611 1,35 | 0,4115 | 2,00 0,4772
0,08 0,0319 0,72 0,2642 1,36 | 0,4131 | 2,02 0,4783
0,09 0,0359 0,73 0,2673 1,37 | 0,4147 | 2,04 0,4793
0,10 0,0398 0,74 0,2703 1,38 | 0,4162 | 2,06 0,4803
0,11 0,0438 0,75 0,2734 1,39 | 0,4177 | 2,08 0,4812
0,12 0,0478 0,76 0,2764 1,40 | 0,4192 | 2,10 0,4821
0,13 0,0517 0,77 0,2794 1,41 | 0,4207 | 2,12 0,4830
0,14 0,0557 0,78 0,2823 1,42 | 0,4222 | 2,14 0,4838
0,15 0,0596 0,79 0,2852 1,43 | 0,4236 | 2,16 0,4846
0,16 0,0636 0,80 0,2881 1,44 | 0,4251 | 2,18 0,4854
0,17 0,0675 0,81 0,2910 1,45 | 0,4265 | 2,20 0,4861
0,18 0,0714 0,82 0,2939 1,46 | 0,4279 | 2,22 0,4868
0,19 0,0753 0,83 0,2967 1,47 | 0,4292 | 2,24 0,4875
0,20 0,0793 0,84 0,2995 1,48 | 0,4306 | 2,26 0,4881
0,21 0,0832 0,85 0,3023 1,49 |0,,4319 | 2,28 0,4807
0,22 0,0871 0,86 0,3051 1,50 | 0,4332 | 2,30 0,4893
0,23 0,0910 0,87 0,3078 1,51 | 0,4345 | 2,32 0,4898
0,24 0,0948 0,88 0,3106 1,52 | 0,4357 | 2,34 0,4909
0,25 0,0987 0,89 0,3133 1,53 | 0,4370 | 2,36 0,4909
0,26 0,1026 0,90 0,3159 1,54 | 0,4382 | 2,38 0,4913
0,27 0,1064 0,91 0,3186 1,55 | 0,4394 | 2,40 0,4918
0,28 0,1103 0,92 0,3212 1,56 | 0,4406 | 2,42 0,4922
0,29 0,1141 0,93 0,3238 1,57 | 0,4418 | 2,44 0,4927
0,30 0,1179 0,94 0,3264 1,58 | 0,4429 | 2,46 0,4931
0,31 0,1217 0,95 0,3289 1,59 | 0,4441 | 2,48 0,4934
0,32 0,1255 0,96 0,3315 1,60 | 0,4452 | 2,50 0,4938
0,33 0,1293 0,97 0,3340 1,61 | 0,4463 | 2,52 0,4941
0,34 0,1331 0,98 0,3365 1,62 | 0,4474 | 2,54 0,4945
0,35 0,1368 0,99 0,3389 1,63 | 0,4484 | 2,56 0,4948
0,36 0,1406 1,00 0,3413 1,64 | 0,4495 | 2,58 0,4951
0,37 0,1443 1,01 0,3438 1,65 | 0,4505 | 2,60 0,4953
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ITponoBskenHst Tadaumi A.1

X d(x) X d(x) X d(x) X d(x)
0,38 0,1480 1,02 0,3461 1,66 | 0,4515 | 2,62 0,4956
0,39 0,1517 1,03 0,3485 1,67 | 0,4525 | 2,64 0,4959
0,40 0,1554 1,04 0,3508 1,68 | 0,4535 | 2,66 0,,4961
0,41 0,1591 1,05 0,3531 1,69 | 0,4545 | 2,68 0,4963
0,42 0,1628 1,06 0,3554 1,70 | 0,4554 | 2,70 0,4965

0,43 0,1664 1,07 0,3577 1,71 | 0,4564 | 2,72 0,4967
0,44 0,1700 1,08 0,3599 1,72 | 0,4573 | 2,74 0,4969
0,45 0,1736 1,09 0,3621 1,73 | 0,4582 | 2,76 0,4971

0,46 0,1772 1,10 0,3643 1,74 | 0,4591 | 2,78 0,4973
0,47 0,1808 1,11 0,3665 1,75 | 0,4599 | 2,80 0,4974
0,48 0,1844 1,12 0,3686 1,76 | 0,4608 | 2,82 0,4976
0,49 0,1879 1,13 0,3708 1,77 | 0,4616 | 2,84 0,4977
0,50 0,1915 1,14 0,3729 1,78 | 0,4625 | 2,86 0,4979
0,51 0,1950 1,15 0,3749 1,79 | 0,4633 | 2,88 0,4980
0,52 0,1985 1,16 0,3770 1,80 | 0,4641 | 2,90 0,4981
0,53 0,2019 1,17 0,3790 1,81 | 0,4649 | 2,92 0,4982
0,54 0,2054 1,18 0,3810 1,82 | 0,4656 | 2,94 0,4984
0,55 0,2088 1,19 0,3830 1,83 | 0,4664 | 2,96 0,4985
0,56 0,2123 1,20 0,3849 1,84 | 0,4671 | 2,98 0,4986
0,57 0,2157 1,21 0,3869 1,85 | 0,4678 | 3,00 | 0,49865

0,58 0,2190 1,22 0,3883 1,86 | 0,4686 | 3,20 | 0,49931
0,59 0,2224 1,23 0,3907 1,87 | 0,4693 | 3,40 | 0,49966

0,60 0,2257 1,24 0,3925 1,88 | 0,4699 | 3,60 | 0,499841
0,61 0,2291 1,25 0,3944 1,89 | 0,4706 | 3,80 | 0,499928
0,62 0,2324 1,26 0,3962 1,90 | 0,4713 | 4,00 | 0,499968
0,63 0,2357 1,27 0,3980 1,91 | 0,4719 | 4,50 | 0,499997

1,92 | 0,4726 | 5,00 | 0,499997
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Jlogatok b
Tabmuus b.1 — Kputnuni Touku po3noauty y°

Yucno PiBeHb 3HAUYIIOCTI &

creneHis | 0,01 0,025 0,05 0,95 0,975 0,99
BUIBHOCTI

k

1 6,6 5,0 3,8 0,0039 0,00098 | 0,00016
2 9,2 7,4 6,0 0,103 0,051 0,020
3 11,3 9,4 7,8 0,352 0,216 0,115
4 13,3 11,1 9,5 0,711 0,484 0,297
5 15,1 12,8 11,1 1,15 0,831 0,554
6 16,8 14,4 12,6 1,64 1,24 0,872
7 18,5 16,0 14,1 2,17 1,69 1,24
8 20,1 17,5 15,5 2,73 2,18 1,65
9 21,7 19,0 16,9 3,33 2,70 2,09
10 23,2 20,5 18,3 3,94 3,25 2,56
11 24,7 21,9 19,7 4,57 3,82 3,05
12 26,2 23,3 21,0 5,23 4,40 3,57
13 27,7 24,7 22,4 5,89 5,01 4,11
14 29,1 26,1 23,7 6,57 5,63 4,66
15 30,6 27,5 25,0 7,26 6,26 5,23
16 32,0 28,8 26,3 7,96 6,91 5,81
17 33,4 30,2 27,6 8,67 7,56 6,41
18 34,8 31,5 28,9 9,39 8,23 7,01
19 36,2 32,9 30,1 10,1 8,91 7,63
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