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Bupaga 1. [IpoyuTraiite Ta nepekjaagits TeKCT. Bukopucraiite mogasi
CJI0Ba 10 TeKCTy. CKIAAITh TE3MCHUI MJIAH TEKCTY.
Das Teilgebiet- uactuna cepu, cupasu

Die Erforschung- nocnimxenns

Der Schienenverkehr- 3ani3Hnynuii TpaHcnopt

Die Entwicklung- po3suTox

Der Schienenweg- 3ay1i3HUYHUE TUISIX

Das Fahrzeug- onunuiis pyxomMoro ckiamay

Der Radkorper — came komneco

Die Gleisen - peitku

Die Radeisen — 3ani3He koneco

Die Lasten — BanTaxi1

Geschichte der Eisenbahn

Die Geschichte der Eisenbahn befasst sich als Teilgebiet der traditionellen
Technikgeschichte mit der Erforschung und Dokumentation der
Geschichte des Schienenverkehrs, der dazu gehdrenden Technik und ihrer
technologischen Entwicklung. In jlingerer Zeit gewinnt daneben der
Ansatz einer interdisziplindren Kulturgeschichte zunehmend an
Bedeutung.

Der Begriff Eisenbahn ist erstmals 1801 in einem Artikel ,,Uber den
Gebrauch der Eisenbahn oder eisernen Wege zur Fortschaffung der
Mineralien und Kohlen* zu finden, wiahrend der englische Begriff rail-
road bereits um 1734 erscheint. Wie frithe Lexika von Brockhaus zeigen,
bezog sich die Definition einer Eisenbahn zunichst nur auf die Fahrbahn,
bzw. den eisenbestiickten Schienenweg. Dies ergab sich auch daraus, dass
die ersten ,,Eisenbahn‘- nahezu ginzlich und selbst noch die ersten
Lokomotiven und sogar deren Radkorper zu groBen Teilen aus Holz
sowie auch aus Kupfer und Kupfer-Legierungen gefertigt wurden:
,Eisenbahnen, Riegel oder Schienenwege sind fahrbare Straflen mit festen
Gleisen von Eisenschienen oder von mit Eisen beschlagenem Holz und
Steinen, auf denen die Rader der Wagen laufen, wodurch der Widerstand,
welchen sie auf gewohnlichen Wegen am Umfange erleiden, so weit
aufgehoben wird, dass beinahe nur die Reibung an der Achse noch zu
tiberwinden bleibt und ihre Fortbewegung durchschnittlich wenigstens
zehnfach erleichtert ist.*


http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/836767
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/806129
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/624195
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/804494
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/129810
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1371142
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/129810

,,Bisenbahnen, im weitesten Sinne solche Straflen, auf denen die
Fahrzeuge in festen Schienengleisen fortbewegt werden. Durch die
Anordnung von Schienengleisen wird die sonst bei Bewegung der
Fahrzeuge bedeutende Reibung zwischen Radeisen und Strallenflache
sehr vermindert und dadurch erreicht, dass grofe Lasten mit geringen
Kréften fortbewegt werden konnen.*

Bunpasa 2. IIpounTaiiTe Ta mepekjJaadiTb TEKCT, BUKOPUCTOBYHYU
MO/IaHI CJIOBA 10 TEKCTY.

Die Kupferzeit- «migHi» yacu

Die Spurbahnen- 3amizHuts

Die Erfindung- Bunaxin

Die Bergwerken- maxTtu

Die Schienentechnik- 3ami3HnyHa TexHika
fortenwickeln- momanpmmii po3BUTOK

Die Holzschienen- nepeB’siHi peiku

Der Zweck- ramysb

Die Bahnlinie-3ami3HUYHANA MIIIX

Die Steine- kaMiHHSA

Die Querschwellen-mmanu

Vorlaufer und Anfinge

Die Wissenschaftler glauben, dass bereits in der Kupferzeit vor mehr als
4.000 Jahren erste kiinstlich angelegte Rillen entstanden. Derartige
Spurbahnen sind in Steinbriichen des alten dgyptischen Reiches und bei
den Griechen gefunden worden.

An der Wende des Spétmittelalters zur frithen Neuzeit gab es eine
entscheidende Erfindung, die vermutlich in Bergwerken entstanden ist,
wo schwere Lasten transportiert werden mussten: man legte holzerne
Gleise und war somit nicht mehr auf bestehende StraB3en angewiesen, um
schwere Lasten zu transportieren.

Im Laufe des 18. Jahrhunderts wurde die Schienentechnik fortentwickelt.
Der Englinder Ralph Allen erfand in den 1730er-Jahren den einseitigen
Spurkranz, der die Wagen sicher auf dem Gleis flihrt. Etwas spiter
wurden die Spurrinnen mit Eisen ausgelegt oder Holzschienen mit Eisen
beschlagen, so genannte Plateways. Zu diesem Zwecke goss infolge von
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http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/380800
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/527430
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/479825
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1315094
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/543990
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/63891
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/806311

Absatzproblemen 1im Jahre 1767 Richard Reynolds, einer der Besitzer der
Coalbrookdale-Eisenhiitte, Gusseisenbarren in Plattenform auf Lager. Um
diese zwischenzeitlich sinnvoll nutzen zu konnen, lieB er damit
verschlissene Holzbohlenschienen der Hiittenbahn auslegen, wo sie den
beabsichtigten Zweck hervorragend erfiillten. Dies wird als
Geburtsstunde der Eisenschienen fiir Fahrzeugrader angesehen Die erste
mehrere Anlieger bedienende Bahnlinie mit Volleisenschienen war die
1795 erofftnete Derby Canal Railway.

Ab 1770 wurde in England Schwellenholz nicht mehr genutzt, nun legte
man Eisenschienen auf Steine. Spater wurde mit der stirkeren Belastung
nach der Einfiihrung maschineller Antriebe die Spurtreue auf Steine
montierter Schienen allerdings unzureichend, so dass das Holz
bekanntlich in Form der tragenden Querschwellen zuriickkehrte — fiir
anndhernd  zwei  Jahrhunderte. Mit den  Erfindungen und
Weiterentwicklungen im 18. Jahrhundert hatte das Inselreich den
Kontinent tiberholt.

Passiv. IlacuBHHM cTaH

Passiv Bka3ye Ha Te, 1110 Cy0’ €KT MacMBHUI 1 € 00’ exToM fii. Y Passiv
BXKUBAIOTHCS TUIBKH MEPEXiaH1 J1€caoBa (MICs SKUX MOXKE BXKUBATHUCH
00’€eKT y 3HaxX1IHOMY BIIMIHKY) Kpim: erhalten, behalten, enthalten,
haben, bekommen, wissen, besitzen, kennen, treffen, erfahren, kosten.
Passiv yTBOpro€eThCA 3a JOTMIOMOIOI0 JOTIOMIXKHOTO JieciioBa werden y
BIIMOBIIHIM yacoBii Gopmi Ta Partizip Il ocHOBHOTO Ji€ciioBa.
JlomomixkHe 1€CIIOBO CTOITh HA Apyromy micii, a Partizip I — na
OCTaHHBOMY.

Prasens Passiv: Das Geschaft wird um 9 Uhr geoftnet. (Maeazun
BIOUUHSAEMBCS 0 0e8 'smill.)

Préteritum Passiv: Das Geschift wurde um 9 Uhr gedffnet. (Maecazun
BIOUUHABCSL O 0€B AMill.)

Perfekt Passiv: Das Geschéft ist um 9 Uhr geoffnet worden. (Maeaszun
BIOYUHUBCS O 0e8 'sAmIill.)

Plusquamperfekt Passiv: Das Geschéaft war um 9 Uhr ge6ffnet worden.
(Maea3un iouunuscs o 0es ’samiil.)

Futur I Passiv: Das Geschift wird um 9 Uhr gedffnet werden. (Maeazun
0y0e BIOUUHAMUCS O 0e8 Mmill.)


http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/131417
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/2324268
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1245315
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/555237
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/271108
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/25071

Passiv OyBae 0/1HO-, 1BO- Ta TpUwieHHUM. [Ipu B)KMBaHHI OJTHOUJIEHHOTO
Passiv He Ha3UBa€eThHCs 0c00a, TKa BUKOHYE IIIO:

Es wird gearbeitet. = Man arbeitet. (/Ipayroroms.)

[TacuBHMII CTaH BKa3ye Ha TE, [0 HE Cy0’ €KT BUKOHYE SIKYCh 110, a JIisi
CIpsIMOBaHa Ha HbOTO.

Das Problem wird gelost. (/Ipobrema supiuiyemscsi.)

VY macuBHIi opMi Ha3Ba JKMBOI'O HOCIS J1i BAKHUBAETHCS 3 TPUUMEHHUKOM
von, a Ha3Ba a0CTPAKTHOI'O HOCIA i — 3 pukMeTHUKOM durch.

Der Kranke wurde von dem Arzt untersucht. (Xeopuii 6ys o6cmesiceruii
JliKapem.)

Das Kind wurde durch das Bellen des Hundes geweckt. (Jumuna 6yna
P030Y0diceHa 2a8KaAHHAM COOaKu.)

Bildung des Partizips II (YTBOpeHHs Apyroro J1€NpUCTiBHUKA)

Cnalki niecimoBa

Partizip Il cnabkux mi€ciiiB yTBOPIOETHCS 32 TAKOIO CXEMOIO:

ge + ocHoBa jiecioBa + t; malen — gemalt;erzihlen — erzahlt;
aufmachen — aufgemacht

Der Schiiler hat den Text iibersetzt. (Vuumenv nepexnas mexcm.)

Sie hat auf die Fragen geantwortet. (Bora ionogina na 3anumanHsi.)

Wir haben uns im Sommer am Meer erholt. (Mu sionouusanu enimky 6ina
MOp31.)

Jlo cimabkux a1ecnoB 3 cydikcoM -ieren npedikc ge- He A0/1a€ThCS.
studieren — studiert.

CuJibHI1 11€cioBa

Partizip Il cunbHUX J1€CTIB YTBOPIOETHCS 3a TAKOKO CXEMOIO:

ge + OCHOBA JII€CIIOBA (YacTO 3MiHEHA) + en

sprechen — gesprochen; gehen — gegangen.

MNEPEKJIAJI IACUBHUX KOHCTPYKIIIN

VY HiMelbKiil MOB1 MTAaCUB BKUBAETHCA YK€ 4aCTO, OCOOJIMBO B TEXHIYHIN
1 HayKoBIM JsiTeparypl. YKpaiHChbKi MOBI MMAaCHUBHI 3BOPOTH MEHII
BJIACTHBI, TOMY TIaCHB YacTO TMEPEKIATAETHCS YKPAiHCHKOIO MOBOIO 3a
JOTIOMOT'OF0 aKTUBHUX KOHCTPYKIIIH.

Der Student wird gelobt. Cmyodenma xeansime.

[TacuB MoO’ke MepeKIaaaTUC 3BOPOTHUM J1ECTTOBOM:

Hier werden verschiedene Biicher gedruckt. Tym Opykyrombcs
PIZHOMAHIMHI KHUU.



Jlist mepexiagy MacuBy MOKE BXKMBATHCS TAKOXK CIIONYYCHHS JIECIOBA
Oytu 3 pienpukMeTHUKOM: Die Erzdhlung wurde tibersetzt. Onogioanus
010 NepexIadeHo.

Bupasa 3. Hanuwims nacmynni peuenHn: 6 nacuei.

1 Die Verkauferin empfiehlt verschiedene Arten Stoffe.

2 Mein Freund lud viele Géste zu seiner Geburtstagfeier ein.

3 Er schrieb einen Brief und warf ihn in einen Briefkasten ein.
4 Die Schauspieler werden bald ein neues Stiick auffuhren.

5 Die Géste werden die Ausstellung in dieser Woche besuchen.
6 Er wird bald Vorlesungen an der Universitit halten.

7 Hat dich der Arzt gestern besucht?

Bnpasa 4. Hanuwimes nacmynui peuenns 6 akmuei, 6UKOpUCHOGyouU
3QUMEHHUK man.

1 Ich wurde mehrere Male bei der Arbeit gestort.

2 Du wirst auf dem Bahnhof erwartet.

3 Wihrend seines Vertrages wurde er vielmals unterbrochen.

4 In dieser Industriestadt wurden schon viele Ausstellungen durchgefiihrt.
5 Viel Gepiack wurde auf die Reise mitgenommen.

6 Ich wurde zum Bahnhof begleitet.

7 Ich wurde in Deutsch gepriift.

Bupasa 5. /[onoenims peuenns odiecnosamu bauen, eroffnen, griinden,
wihlen zeigen y Passiv.
1 Der Film im nichsten Herbst zum ersten Mal im Fernsehen

2 Die Universitat Trier ist schon 1473
3 Die alteste Moselbriicke — aus Holz — ist im ersten Jahrhundert vor
Chr. .

4 Das neue Stadion soll nidchstes Jahr
5 Gestern ist Claudia zur Miss Europa




Bnpaga 6. IIpouuraiite Ta nepexkjaagiTh TEKCT, JaWTe BiANOBIiAI HA
3anuTAHHA.

Pferdebahnen

Erste Antriebe auf langeren Strecken erfolgten mit der Muskelkraft
vorzugsweise von Pferden. 1794 wurden auf dem seit 1787 betriebenen
Rauendahler Schiebeweg Holzbohlen durch Schienen aus Gusseisen
ersetzt, die Derby Canal Railway eroffnete 1795. Oftmals wurden
Gefallestrecken genutzt, auf denen beladene Wagen mit angezogener
Handbremse unter Nutzung der Schwerkraft talwérts rollten und leer
wieder von Pferden hochgezogen wurden. Besonders in Nordengland kam
diese simple Technik zur Anwendung. Im Jahre 1801 konzessionierte das
britische Parlament die erste Bahn fiir den 6ffentlichen Verkehr zwischen
Wandsworth und Croydon bei London, wobei die Benutzer nicht nur
thren Wagen, sondern auch die Pferde selbst mitzubringen hatten.
Zwischen 1825 und 1832 wurde die Pferdeeisenbahn Budweis Linz
errichtet. Sie gilt auf dem europidischen Festland als Pionierstrecke fiir
eine noch mit Pferden betriebene Eisenbahn, jedoch erfolgte die offizielle
Inbetriebnahme der ersten 50 km langen Teilstrecke erst am 7. September
1827, neun Wochen nach der zundchst 18 km langen Bahnstrecke Saint-
Etienne—Andrézieux in Frankreich. Die Bahn im Osterreich fiihrte iiber
128 km von Budweis in Bohmen nach Linz und war damit die ldngste
Pferdeeisenbahn der Welt. Ahnliche Pferdebahnen im Kaisertum
Osterreich entstanden in der damaligen Zeit zwischen Prag und Lana und
zwischen PreBburg und Tyrnau.

Im Ruhrgebiet entwickelte sich seit 1787 ein ca. 30 km langes Netz von
Pferdebahnen, zu deren bekannt gewordenen Vertretern neben dem
Rauendahler Schiebeweg auch die Silscheder Kohlenbahn von 1829
gehort. Am 20. September 1831 fuhr in Deutschland erstmals eine
Pferdebahn, auf der schon zwei Jahre spdter auch Personenwagen
zunichst ,,des Vergniigens wegen* zur Verfligung standen. Die Strecke
der Prinz-Wilhelm-Eisenbahn (PWE) war eine preuBBische Meile lang (ca.
7,5 km) und fuhr von Hinsbeck an der Ruhr (heute Essen-Kupferdreh) bis
Nierenhof (heute Velbert-Langenberg). Sie war die erste Eisenbahn-
Aktiengesellschaft auf deutschem Boden und wurde die ersten 13 Jahre
ausschlieBlich mit Pferdekraft betrieben.


http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/94744
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/381123
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/381123
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1451760
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1020271
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/409816
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1207016
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/616516
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/62840
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1131488
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1289764
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1413119
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/195351
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1101051
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/734001
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/734001
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/853522
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/220189
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/244930
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/2265241
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/2265241
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1101072
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/876143
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/876165
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/541304
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/2324268
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1161693
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1101041
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/89742

Bupaga 7. IIpoudTaiiTe Ta nepeKJIagiTh TEKCT. Y TA0JULI 3rpynyure
NPi3BUIA BUHAXITHUKIB Ta 1aTH.

Erste maschinelle Antriebe

Mit der Erfindung der Dampfmaschine durch Thomas Newcomen um
1712 und ihrer Weiterentwicklung durch James Watt und Richard
Trevithick ergaben sich bald Versuche, diese auch zum Antrieb von
Fahrzeugen zu nutzen. Erste Maschinenantriebe fiir die Grubenbahnen
waren ortsfest und trieben Seilzugvorrichtungen an.

r ‘

== ke e T

Zeichnung von Trevithicks Dampfwagen

1769 gelang es Nicholas Cugnot und 1801 und 1803 auch Richard
Trevithick, jeweils einen ,,.Dampfwagen* zu bauen, der mit eigenem
Antrieb auf der Stralle fahren konnte. Trevithick baute bald darauf im Jahr
1804 eine selbstfahrende Zugmaschine fiir die Bergwerks-Schienenbahn
in Merthyr Tydfil in Siidwales — die erste Dampflokomotive war damit
geboren. In einem Brief berichtet Trevithick von der ersten Fahrt am 13.
Februar 1804, bei der die Maschine fiinf Wagen mit zehn Tonnen Fracht
und zusétzlich 70 Personen in vier Stunden und fiinf Minuten tiber die 15
km lange Strecke gezogen haben soll. Trotz dieses Erfolges wurde sie
jedoch bald darauf wieder von den Gleisen genommen und, wie
urspriinglich vorgesehen, als Walzwerkantrieb verwendet.

Trevithicks Maschine lief noch auf Réddern ohne Spurkrinze. Die
Spurfithrung wurde, wie bei den damaligen Wagonway-Konstruktionen
tiblich, durch Flanken an der Innenseite der Schienen gewdihrleistet. Da
die verwendeten gusseisernen Schienen oft zerbrachen, war der Einsatz
dieser ersten Dampflokomotive nur von begrenztem Nutzen. Die
Entwicklung und Produktion der geschmiedeten bzw. gewalzten
Stahlschiene war daher eine weitere Vorbedingung, welche die
Weiterentwicklung und Verbreitung der Eisenbahn ermoglichte. Weitere
Entwicklungsversuche, mit jeweils nur begrenztem Erfolg, gab es danach
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http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/298955
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1357352
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/945754
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/299029
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1182626
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1182626
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1016730
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1182626
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1182626
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/680167
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1389816
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/298968
http://de.academic.ru/pictures/dewiki/84/Trevithicks_Dampfwagen.jpg

von Timothy Hackworth ab 1808, John Blenkinsop 1812, William Hedley
1813 und George Stephenson, der 1814 seine erste Bergwerkslokomotive
fiir die Killingworth-Kohlengrube, die Bliicher, baute.

Bupasa 8. [IpouuTraiiTe T2 NepPeKJIAAITH TEKCT

Erste offentliche Bahnen mit maschinellem Betrieb

Als 1821 Edward Pease die parlamentarische Genehmigung fiir den Bau
einer pferdebetriebenen ,tramroad* zwischen Stockton und Darlington,
England bekam, schlug Stephenson diesem vor, die Bahn mit eisernen
Schienen als ,,Railway‘ zu bauen. Eine erste Strecke dieser ,,Stockton and
Darlington Railway‘ von neun Meilen wurde am 27. September 1825 mit
der Fahrt der von Stephenson gebauten Lokomotive ,Nr. 1 eroffnet.
Erstmals wurden hier mit einer Lokomotive auch Personen befordert. Die
Spurweite der Strecke betrug 1435 mm und wurde in der Folge zum
Standard bei den meisten Eisenbahnen der Welt. Hier gab es auch das
erste Todesopfer im maschinell gefiihrten Eisenbahnbetrieb zu beklagen,
als die spater ,,Locomotion* genannte ,,Nr. 1” am 1. Juli 1828 explodierte
und den Maschinisten John Cree totete.

Die Geschichte der Stockton and Darlington Railway ist gut dokumentiert
und bietet viele Einblicke in die damaligen Begleitumstinde des
Eisenbahnbaues. Mit der Stockton and Darlington Railway wurde das
vorher iibliche Prinzip des Wagonway (glatte Rdder ohne Spurkranze und
Schienen mit innenliegenden Fiihrungsflanken) zugunsten der heute
iblichen ,,Railway* verlassen. Das Prinzip des Wagonway kam erst in
jingster Vergangenheit mit dem Spurbus wieder zuriick, inzwischen
allerdings mit auBlenliegenden Spurfiihrungsflanken und zusitzlichen
Fiithrungsrollen perfektioniert.

Eine nidchste offentliche Strecke wurde 1830 zwischen Liverpool und
Manchester eroffnet. Als Lokomotive entschied man sich fiir 7he Rocket,
die das beriihmte Rennen von Rainhill gewonnen hatte. Die
Hochstgeschwindigkeit der Rocket betrug 48 km/h. Auch hier war wieder
(nach weiteren zwischenzeitlichen Kesselzerknallen verschiedener
Lokomotiven, bei denen Maschinisten oder Heizer zu Schaden kamen)
ein Todesopfer zu beklagen: Der Parlamentsabgeordnete William
Huskisson wurde von der Rocket iiberrollt und verstarb; dies war der erste
bekanntgewordene todliche Eisenbahnunfall.
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Belgien

Nach England war Belgien das zweite europdische Land, das eine
ausschlieBlich dampfbetriebene Eisenbahnlinie eroffnete. Belgien folgte,
noch stirker als England, dem allgemeinen Klischee einer
Industrialisierung durch Kohle und Stahl. Ein begiinstigender Faktor war
auch die hohe Bevolkerungsdichte in dem westeuropdischen Land. So
wurde die erste rein dampfbetriebene Bahnlinie auf den europiischen
Kontinent am 5. Mai 1835 zwischen Briissel und Mecheln erdffnet.
Belgien war auch das erste Land, das den Bau von Eisenbahnstrecken
staatlich forderte. Es hat neben der Schweiz und der Tschechischen
Republik eines der dichtesten Eisenbahnnetze der Welt. Der frithzeitige
Ausbau des belgischen Eisenbahnnetzes strahlte auch auf
Westdeutschland und Nordfrankreich aus und trug mit dazu bei, dass die
erste durchgehende Schienenverbindung zwischen Paris und Kdéln 1846
zustande kam, frither als die meisten Fernverbindungen innerhalb des
Deutschen Bundes und innerhalb Frankreichs.

Frankreich

Der Eisenbahnbau in Frankreich begann im Kohlerevier um Saint-Etienne
mit drei zusammenhingenden aber von verschiedenen Gesellschaften
betriebenen Strecken, alle bereits nach englischem Vorbild in
Normalspurweite gebaut. Als erstes wurde 1827 auf 18 km die
Bahnstrecke Saint-Etienne — Andrézieux erdffnet, die zundchst nur dem
Abtransport von Kohle diente und bis 1844 eine Pferdebahn blieb. Es
folgte 1827 bis 1832 der Bau der Bahnstrecke Saint-Etienne—Lyon, auf
der schon ab 1829 versuchsweise und ab 1831 im Zugbetrieb Dampfloks
eingesetzt wurden, gebaut von dem Ingenieur Marc Seguin. 1831 begann
hier auch, jedoch mit Pferdekraft, die reguliare Personenbeforderung. Auf
der 1832/33 eroftneten dritten Strecke, Roanne—Andrézieux wurden von
Anfang an Glterziige von englischen Dampflokomotiven gezogen.

Die erste ausschlielich dampfbetriebene Eisenbahnstrecke Frankreichs
war die 1837 eroffnete (Vorort-)Strecke Paris — Saint-Germain-en-Laye.
Am 26. August wurden die ersten Passagiere auf dieser Eisenbahnlinie
befordert.

Nachdem in den ersten Jahren der Eisenbahnbau in Frankreich nicht
zuletzt wegen starker 6ffentlicher Vorbehalte in den betroffenen Gebieten
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nur zogerlich in gang gekommen war, wurde am 11. Juni 1842 ein Gesetz
verabschiedet, um die ErschlieBung des ganzen Landes durch einen Stern
von Hauptstrecken zu forcieren. Das Gesetz beglinstigte das
Zusammenwirken des Staats mit dem Privatkapital, da sich letzteres allein
zum Ausbau des Netzes nicht als ausreichend erwies. Die Formen der
Staatsunterstiitzung waren mannigfaltiger Art: Zuschiisse in Geld oder in
Form von Grund und Boden (bis 1884 in einer Gesamtsumme von mehr
als 1 1/2 Milliarden Franc), Zinsgarantie-Zuschiisse (infolge des Gesetzes
vom 11. Juni 1859), welche mit Einschluss der Zuschiisse fiir die
algerischen Bahnen bis 1883 den Gesamtbetrag von 700 Millionen Francs
erreichten, Beglinstigung der Fusionen, lange Konzessionsdauer und
milde Handhabung des staatlichen Beaufsichtigungsrechts. Die
Gesamtlange des franzosischen Eisenbahnnetzes lag Anfang 1885 bei
tiber 30.000 km.

Das Partizip. lienpuxkMeTHUK

VY HiMelbKii MOBI € 1Ba TUIIU AlenpukMeTHUKIB: Partizip I ta Partizip I1.
Partizip | yTBoproeThes Biji OCHOBH JiecioBa + cydikc -(e)nd:

arbeitend — npayrorouuii

erfiillend — sukomnyrouuii.

Partizip [ Mmae akTUBHE 3HAUYEHHS, BIAMIHIOETHCS SIK TPUKMETHUK:

die arbeitenden Fachleute — npayroroui paxisyi

ein lachendes Madchen — disuuna, sika cmiemucs.

OpHa i Ta cama (popMa BKUBAETHCS 1JI1 BUPAXKEHHS SIK TEMEPIIIHBOTO,
Tak 1 MmuHyJsoro yacy: der antwortende Schiiler (yuens, wo gionosioae,
YUeHb, U0 8i0N086Is).

JI1eNPUKMETHUK 13 YACTKOIO ZU:

Partizip I 13 yacTko10 Zu BUCTYyIIAa€ B POJII O3HAYCHHS, MA€ TTACHBHE
3HAYEHHS, BUPAXKa€ HEOOX1HICTh a00 MOXKJIMBICTh:

das zu reparierende Auto = das Auto, das repariert werden soll
(aemomobinw, saxui mpeba 8iopemMonmyeamiu);

der durchzufiihrende Versuch = der Versuch, den man durchfiihren muss
(Oocnio, sikuit mpeba nposecmu).

Partizip Il cnabkux mieciiiB yTBOPIOETHCS TaK:
ge + oCHOBa JiiecyioBa + cydikc —(e)t:
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gemalt (ramanvosarnuir).

Partizip Il mae nacuBHe 3HaY€HHS 1 BUCTYTIA€ B POJI1 O3HAUCHHS:

das gemalte Bild (ramanrvosana kapmuna).

Partizip Il cunbHUX J1€CTIB BUKOHYE TaKy X (DYHKIIIIO 1 YTBOPIOETHCA
TaKUM YUHOM:

ge + (3MiHEeHa) OCHOBA JiecoBa + en:

der geschriebene Brief (vanucanuii aucm)

das gelesene Buch (npouumana xnusicka).

Bucrtynarouu B posi o3Hauenss, Partizip Il BigMiHIOETBCS K
MPUKMETHHK.

IHommupeHe o3HAYEHHHA

Partizip I Ta Partizip Il MoxxyTh MaTu nipu co01 MOACHIOKOY1 CIIOBA,
YTBOPIOIOYH MPHU 1IbOMY MOIIUPEH] 03HaYeHHs. [lommpeHe o3HaueHHs
3HAXOJIUTHCA MK apTUKIIEM 200 CJIOBOM, 1110 MOT0 3aMiHIOE, Ta
IMEHHHKOM, SIKHI TIOSICHIOE O3HAYCHHS:

Das vor drei Jahren durchgefiihrte Experiment hatte eine grof3e
Bedeutung. (I/Iposedernuii mpu poku momy excnepumenm mMae 8eiuKe
3Hauenns.) (Partizip 1)

Niemand horte das laut vor schmerzen schreiende Kind. (Hixmo ne uys
OUMUHY, KA 20710CHO Kpuuana eio oomo.) (Partizip I)

Die im Schulhof stehenden Jungen lachten tiber den Witz ihres Freundes.
(Xnonyi, axi cmosnu y WKiIbHOMY 080D, CMISIUCSA HAO BUMIBKOIO C8020
opyea.) (Partizip I)

Das in der vorigen Woche in der Bibliothek ausgeliechene Buch machte
auf mich einen tiefen Eindruck. (Kuuorcka, axy s 6316 munyno2o mudxcus 6
oioniomeyi, cnpasuna Ha mene 2auboke epaxcenns.) (Partizip II)

Bnpasa 9. YrTBopiTh aienpukMeTHMK I Ta Takok 3 4acTkKow zZu i
nienpukMeTHuk I Bix 1anux gieciis.

lernen, bauen, storen, schildern, schreiben, brechen, malen, vorbereiten,
auffithren, vergessen, libersetzen, verschwinden, widmen, versprechen,
aufstehen, konsultieren, arbeiten, machen, begleiten, schlagen, rufen,
urteilen

Bupaga 10. JlonoBHITH BiANOBIAHUM Ji€NPUKMETHUKOM.
die Woche (kommen)

13



die Kosten (laufen)

das Wasser (flie3en)

der Bus (halten)

der Passant (verletzen)

das Paar (sich verlieben)

die Rechnungen (bezahlen)

die vor zehn Jahren Héuser (bauen)

Bupaga 11. JIonoBHITH 3aKiHYeHHH.

1 in der kommend  Woche 6. auf einer gut besucht  Messe
2 mit laufend  Motor 7. mit enttduscht  Gesicht

3 mit wachsend  Begeisterung 8. bei stromend  Regen

4 mit geeignet  Gerdten 9. in geheizt ~ Réumen

5 auf verboten  Wegen 10. mit frisch gewaschen ~ Hemd

Bupasa 12. [losicHiTh 3HAYEeHHS AIENPUKMETHUKIB 32 3pa3KOM.
3pa3ok a): ein beeindruckender Film — ist ein Film, der die Zuschauer
beeindruckt.
3pa3ok b): beeindruckte Zuschauer — sind Zuschauer, die von dem Film
beeindruckt sind.
a) ein lobender Lehrer, b) gelobte Schiiler; a) eine tadelnde Mutter,
b) getadelte Kinder; a) ein untersuchender Arzt, b) untersuchte
Patienten; a) ein ausstellender Maler, b) ausgestellte Bilder.

Bupasa 13. lienpukmernuk I um I1?
Hinter der Rezeption sitzt ein Portier! (nicht rasieren).
Die billigsten Zimmer haben nicht einmal Wasser! (flieBen).
Frisch Brot gibt es nur einmal pro Woche! (backen).
Ein stiandig Paar im Nachbarzimmer! (streiten).
Hunde vor dem Balkon! (bellen).
Die Zimmer haben schlecht Tiren! (schlieBen).
Kein ordentlich Bad! (putzen).
Unter dem Bett eine Maus! (vertrocknen).
Bupaga 14. Ilepexiaaits CJ10BOCHONYYeHHSI YKPAIHCHKOIO. 3BEPHITH
yBary Ha (popMy Ji€NpUKMETHHUKA.
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die vorausgesagte Flaute; die sich verschirfende Krise; die geduBerte
Ansicht; die auf Kennziffern basierende Prognose; der vorausgerechnete
Anstieg; steigende Ausgaben; fallende Arbeitslosenquote; das berechnete
Resultat; die eingeschatzte Wirtschaftslage.

Bupasa 15. Ilpouuraiite Ta nepekjaagitbs TekcT. CKRIAAITh TE3UCHUI
IiaH a00 Ta0JMIIO AJIM MOJAJbIIOI0 MepeKa3y TEeKCTY.

Die Staaten im Deutschen Bund. Entwurf eines Eisenbahnnetzes fir
Deutschland von Friedrich List

Fiir Deutschland begann das FEisenbahnzeitalter, sicht man von den
erfolglosen Dampfwagen der Koniglichen Eisengief3erei Berlin von 1816
und 1817 und den hauptsidchlich als Kohlebahnen angelegten
Pferdebahnen ab, am 7. Dezember 1835. An jenem Tag feiert man mit der
Eroffnung der Ludwigs-Eisenbahn zwischen Niirnberg und Fiirth die
Geburtsstunde der deutschen Eisenbahn. Da die Kohlenbeschaffung bis
zur Eroffnung der Sichsisch-Bayrischen Eisenbahn 1851 noch sehr
kostspielig war — die Kohle zum Betrieb der Adler wurde aus Zwickau
herangeschafft — wurde auch diese sechs Kilometer lange Strecke noch
tiberwiegend als Pferdebahn betrieben. 75 % der Zugfahrten wurden noch
mit Pferden als Zugtiere durchgefiihrt, nur 25 % von Dampflokomotiven
gezogen. Die erste deutsche, ausschlieBlich dampfbetriebene, Eisenbahn
war die am 24. April 1837 eroffnete Strecke Leipzig — Althen der
Leipzig-Dresdner Eisenbahn. In den folgenden flinfzehn Jahren wurde
systematisch die Grundlage fiir das heutige Streckennetz geschaffen,
wobei als Vorlage der Streckenplan von Friedrich List zur Anwendung
kam.

Um Aktiondre und Kdmmerer nicht zu lange auf erste Ertrdge ihrer
immensen Investitionen warten zu lassen, wurden mehrere Strecken
eroffnet, sobald das erste Streckengleis betriebsbereit war, obwohl diese
Fernstrecken von Anfang an zweigleisig geplant waren und man auch
Briicken und Tunnel fiir zwei Gleise gebaut hatte.

Osterreich
Die erste Damptfbahn im Habsburgerreich fuhr 1837 zwischen Floridsdorf
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(heute Wien) und Deutsch-Wagram. Sie war Teil der Kaiser-Ferdinands-
Nordbahn nach Osterreichisch Schlesien, die am 7. Juli 1839 zunichst bis
Briinn fertiggestellt werden konnte, knapp drei Monate nach Eroffnung
der ersten deutschen Fernbahn Leipzig—Dresden. Die Donaumonarchie
tatigte auch wegweisende Pionierarbeiten im Gebirgsstreckenbau. So
konnte am 17. Juli 1854 mit der Semmeringbahn die erste Gebirgsbahn
der Welt eroffnet werden, zu einem Zeitpunkt, an dem im Nachbarland
Schweiz noch an der ErschlieBung des Mittellandes gearbeitet wurde.

Bei der Finanzierung der ersten von Wien aus gebauten Hauptstrecken
traten zwei reiche Bankiers hervor, der in Frankfurt am Main geborene
Salomon Rothschild und der in Ni§ unter osmanischer Herrschaft
geborene Grieche Georg Simon Freiherr von Sina. Beim der Schaffung
der Bahnverbindung zwischen Wien und Budapest kam es zu einem
langwierigen Planungskonflikt zwischen Osterreichischen Behorden, die
eine Strecke siidlich der Donau konzessioniert hatten, und ungarischen
Behorden, die zuerst eine Strecke iiber Ungarns zweite Hauptstadt
Pozsony (Bratislava, Pressburg) gebaut haben wollten — und bekamen.

Italien

Die erste maschinell betriebene Eisenbahn in Italien nahm 1839 ihren
Betrieb auf der Bahnstrecke Neapel-Portici auf. Aus Privat- und
Staatsbahnen der italienischen Kleinstaaten entstanden nach der
Vereinigung zum Konigreich Italien 1861 in wechselvoller Geschichte
mehrere regionale Zusammenschliisse von Bahnen mit wechselnder
privater und staatlicher Fiihrung, die 1905 per Gesetz zur Ferrovie dello
Stato zusammengefasst wurden. Diese Gesellschaft wurde ihrerseits
wieder im Jahr 2000 in eine Reihe von Tochtergesellschaften fiir einzelne
Betriebsparten aufgeteilt.

Schweiz

Die Schweiz, heute oft als ,,Bahnland Nr. 1* bezeichnet, blieb bis 1847
von der stiirmischen Entwicklung in seinen Nachbarlindern isoliert, da
die Schweiz damals einerseits als das Armenhaus Westeuropas galt und
somit Geldmittel fehlten und andererseits kriegerische
Auseinandersetzungen (Sonderbundskrieg) die Entwicklung verhinderten.
Zwar gab es 1844 in Basel bereits einen Bahnhof, dieser war jedoch nur
Endpunkt der franzosischen Strecke aus StraBburg. Erst 1847 wurde mit
der Spanisch-Brotli-Bahn von Ziirich nach Baden eine erste
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eidgenossische Strecke eroffnet. 1882 holte die Schweiz mit der
Eroffnung der Gotthardbahn den Osterreichischen Vorsprung auf. Mit
einer Lange von 15.003 Metern war der Gotthardtunnel fiir damalige
Verhiltnisse ein bemerkenswertes Bauwerk.

Mit 5.035 Kilometern auf einer Fliche von 41.285 km? hat die Schweiz
beim Stand von 2010, ebenso wie die Tschechische Republik und
abgesehen von den Stadtstaaten Monaco und Vatikanstaat, das dichteste
Eisenbahnnetz der Welt.

Technische Weiterentwicklungen

Um 1868 entwickelte George Westinghouse die Druckluftbremse, eine
Bremse, die er sich 1872 patentieren liel und fiir deren Produktion er
1869 die WABCO-Westinghouse Air Brake Company griindete. Die
Druckluftbremse wurde in der Folge das weltweit verbreitetste
Bremssystem bei Bahnfahrzeugen. 1873 lie8 sich der Frachtkontor-
Sekretdr Eli Janney die nach ihm benannte selbsttatige Wagen-Kupplung
patentieren. 1893 wurden die Druckluftbremse und die Janney-Kupplung
mit dem ,,Safety Appliance Act* in den USA als Pflichtausriistung fiir
Bahnen vorgeschrieben. Dies fiihrte danach zu einer rapiden
Verminderung der Unfille mit Bahnfahrzeugen.

Elektrische Bahn von Siemens & Halske auf der Berliner
Gewerbeausstellung 1879

Bereits in den 1830er-Jahren gab es in verschiedenen Liandern Versuche,
Schienenfahrzeuge elektrisch ~ anzutreiben. Das anfangliche
Haupthindernis war die Stromversorgung, die aus Batterien und spiter
Akkumulatoren erfolgte, die sich entweder als zu schwach oder zu schwer
erwiesen. Siemens & Halske baute 1879 fiir die Berliner
Gewerbeausstellung eine urspriinglich als Grubenbahn fiir Cottbus
vorgesehene Schienenstrecke mit 50 cm Spurweite und einer vierrddrigen
Elektrolokomotive. Sie wurde von einem ortsfesten Dynamo {iber eine
mittig im Gleis angebrachte Stromschiene gespeist, wobei die Schienen
im Stromkreis als Riickleiter diente. Ahnliche kleine Ausstellungsbahnen
wurden bald darauf auch anderenorts présentiert, so auf der Wiener
Gewerbeausstellung 1880 und von Thomas Alva Edison 1883 auf einer
Ausstellung in Chicago.

Frank Julian Sprague baute nach wesentlichen Verbesserungen an
elektrischen Motoren 1888 einen elektrisch getriebenen ,,Streetcar mit
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einer dazugehorigen Oberleitung und errichtete in Richmond fiir die

,Richmond Union Passenger Railway* das erste erfolgreiche groflere

elektrische StraBBenbahnsystem, das insgesamt 40 angetriecbene Wagen

umfasste.

Der Erste Weltkrieg 1914-1918 brachte in Europa Versorgungsengpasse

bei Kohle fiir den Dampflokbetrieb. Elektrizitdt als alternative Energie

war daher vor allem dort sehr willkommen, wo sie gilinstig ohne teure

Materialimporte zu erzeugen war. Dies war vor allem in den europdischen

Alpenldandern mit der Energieerzeugung aus Wasserkraft der Fall. Der

Bahnbetrieb mit Elektrotraktion setzte sich daher vor allem ab 1918 in

Osterreich, der Schweiz, Bayern, Norditalien und der franzosischen

Alpenregion durch. Die Schweiz war dann in der weiteren Folge auch das

erste Land der Erde mit vollstandiger Elektrifizierung der Bahnen.

Hochgeschwindigkeitsverkehr

e 1769 Frankreich, Dampfwagen von Cugnot, 3-4,5 km/h

« 1830 England, Liverpool — Manchester, Lokomotive ,,Rocket®,
48 km/h

o 1848 Frankreich, erste Lok schneller als 100 km/h: 126 km/h

. 1889 USA, Baltimore, elektrischer Triebwagen erreicht 185 km/h

« 1903 Deutschland, AEG-Triebwagen mit Drehstromantrieb, 210 km/h

« 1931 Deutschland, Schienenzeppelin mit Propellerantrieb von Ing.
Kruckenberg, 230 km/h

« 1938 GroBbritannien, LNER-Dampflokomotive A4  Pacific
,,Mallard*, bis heute giiltiger Rekord fiir Dampftraktion, 202 km/h

. 1955, 28. Mirz, Frankreich, SNCF — FElektro-Lok CC 7107 erreicht
331 km/h

« 1955, 29. Mirz, Frankreich, SNCF — FElektro-Lok BB 9004 erreicht
ebenfalls 331 km/h

« 1981 Frankreich, SNCF, Elektro-Triebzug TGV, 380 km/h

« 1988 Deutsche Bundesbahn, Elektro-Triebzug ICExperimental,
406,9 km/h

« 1990 Frankreich, SNCF, Elektro-Triebzug TGV-Atlantique Nr.325,
515,3 km/h

« 2006 Deutschland, Elektro-Lok OBB 1216 TAURUS 3 1216-050,
357 km/h

« 2007 Frankreich, Elektro-Triebzug, modifizierte TGV-POS-Einheit
4402, 574,8 km/h
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Regelbetrieb:

« 1933  Deutsche Reichsbahn, Diesel-Triebzug ,,Fliegender
Hamburger* 160 km/h

« 1964 Japan, INR, Elektro-Triebzug ,,Shinkansen Serie 0 210 km/h

« 1975 Japan, JNR, Elektro-Triebzug ,,Shinkansen Serie 100 250 km/h

« 1981 Frankreich, SNCF, Elektro-Triebzug TGV Paris-Sud-Est, 270
km/h

« 1989 Frankreich, SNCF, Elektro-Triebzug TGV Atlantique, 300 km/h

« 2000 Deutschland, DB, Elektro-Triebzug ICE 3, 330 km/h (zuldssig),
368 km/h (maximal)

« 2007 (geplant) Spanien, RENFE, Elektro-Triebzug Velaro E, 350km/
h

YucjaiBHUK

UucnisaukoMm (das Numerale) Ha3uBaeThCs MOBHO3HAYHA 3MIHHA YaCTHHA
MOBH, JI0 CKJaJy SKOi BXOASATH CJIOBA, IO O3HAYAIOTh YUCJIO, KIIBKICTh
npeaMeTiB 1 iX mopsamok 3a miubu. 3a 3HAYCHHSAM UYHUCIIBHUKH
MOAUISIOTECS Ha TPYU OCHOBHI TPYNHU:KIJIBKICHI YHCITIBHHKHA O3HAYAIOTh
KUTbKiCTh TipeamertiB: drei, elf, fiinfzig, siebenhundertdreiundzwanzig;
IpoOOB1 YUCIIBHUKM O3HAYAIOTh KUIBKICTh, 11O CKJIAJAETHCS 3 MEBHOIO
ypuciaa gactuH muioro: drei Viertel, ein Hundertstel, zweieinhalb, fiinf
Komma drei; mopsakoBi YHCIIBHUKA O3HAYAIOTh IMOPSAIOK OJHOPITHHUX
npeaMeTiB 3a ix miubu: der erste, vierte, zwolfte, flinfundzwanzigste,
tausendste.

KinpkicH1 yncniBHUKY Bia 1 10 12 3a CBOIM CIIOBOTBOPEHHSM ITPOCTI:

0 — null 3 — dre1 6 — sechs 9 — neun 12 — zwolf

1 — eins 4 — vier 7 — sieben 10 — zehn

2-zwel 5 — fiinf 8 — acht 11 — elf

KinpkicHi uwucmiBHukd Big 13 1o 19 yTBOprOIOTHCS /10/1aBaHHSIM
YUCJIBHUKA Zehn 10 BIANOBIIHOTO MTPOCTOTO YUCIIBHUKA!

13 — dreizehn 16 — sechzehn 19 — neunzehn

14 — vierzehn 17 — siebzehn

15 — fiinfzehn 18 — achtzehn

YUucmiBHUKY, IO O3HAYAIOTh HA3BH JECATKIB, HaJC)KaTh JO IOXIJIHHX.
BoHu yTBOpIOIOTBCS 3a JIONMOMOTOI0 Ccydikca -zig BIJ BiAMOBIAHUX
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MPOCTUX YUCITIBHUKIB:

20 — zwanzig 50 — fiinfzig 80 — achtzig

30 — dreiBig 60 — sechzig 90 — neunzig

40 — vierzig 70 — siebzig (asie 100 — hundert)

YucniBauku Big 21 mo 99 (kpiM Ha3B JECATKIB) YTBOPIOIOTHCS TakK:
CIIOYaTKy Ha3Ba OJMHMII, JaJIl CTIOJYYHHK und, a MOTIM Ha3Ba JECIATKA,
MPUYOMY BCE MUIIETHCS OJTHUM CJIOBOM:

45 — fiinfundvierzig 81 — einundachtzig 54 — vierundfiinfzig

KinekicHi umcniBHMKM Ounbini 3a cto (kpiM tausend) — ckmagHl ©
MUY THCS Pa30M:

103 — (ein)hundertdrei 1020 — (ein)tausendzwanzig

JpoOOBI1 YUCTIBHUKN YTBOPIOIOTHCS 3 BIACHE KUTbKICHUX YUCIIIBHUKIB.
Bin KiIbKICHUX 4YHCIIBHMKIB Big 1 10 19 1poOOBI  YMCIIBHUKHU
YTBOPIOIOTHCS 3a JIOTIOMOT 00 cydikca -tel:

3/101 — drei Hunderteintel 7/502 — sieben Fiinthundertzweitel
3/4 — dre1 Viertel

Binx kutpkicHuX uncimBHUKIB Bix 20 1o 99, Big hundert, tausend 1 Million
IpoOOB1 YMCTIBHUKHA YTBOPIOIOTHCS 3a TOMOMOTIoto cydikca -stel:

1/50 — ein Fiinfzigstel 5/22 — fiinf Zweiundzwanzigstel

HpoOoBuii uncmiBHUK 1/2, KpiM MaTeMaTHIHOTO MO3HAYCHHS ein Zweitel,
Mace 1e 1Ba no3HaueHHs: die Halfte 1 halb.

Jpo6oBi uucaiBauku 1 1/2, 2 1/2, 3 1/2 ta 1H. yntarotbes eineinhalb (abo
aderthalb), zweieinhalb, dreieinhalb.

JlecaTKoB1 IpOOH YUTAKOTHCS:

0,3 — Null Komma drei 1,02 — eins Komma Null zwei

[TopsiAKOBI YMCIIBHUKYA O3HAYAIOTh MOPSIOK OJHOPITHUX MIPEAMETIB 3a iX
J114OH 1 BIAIIOB1AAIOTH HA TUTaHHs der wievielte?

[TopsiIKOB1 YHCITIBHUKU YTBOPIOKOTHCS BiJl OCHOB KUIbKICHUX YHCIIIBHUKIB
3a gomomorow cy(dikciB. IlopsakoBi uwuchiBHukd Big 2 10 19
YTBOPIOIOTHCS 3a I0MOMOTOI0 cydikca -t:

4 — der vierte 10 — der zehnte 5 — der flinfte 18 — der achtzehnte

3 BIAXWICHHSIM BIJT HOPMU YTBOPIOIOTHCS TOPSIAKOBI YMCIIBHUKH der
erste, der dritte 1 der achte. YucniBuuk der siebente mae mapaneiabHy
ckopoueHy dopMmy der siebte.

[TopsinkoBi uucmiBHuku Big 20 mo 99, Big hundert, tausend 1 Million
YTBOPIOIOTHCS 3a I0MOMOTOI0 cydikca -st:

40 — der vierzigste 100 — der hundertste 52 — der zweiundfiinfzigste

VY natax Ha3zBa JHS MEpPENAEThCA MOPSAIKOBUM YHUCIIBHHUKOM, a Ha3Ba
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POKY — KUIbKICHUM. JIiTOYMCIICHHSI B HIMEIBKIM MOBI, Ha BIAMIHY BiA
YKPalHCBhKOI, IPOBOJAUTHCSA 32 COTHSIMU, @ HE 3a TUCAYAMMU:

Am 3. Mirz 1952

Am dritten Méarz neunzehnhundertzweiundfiinfzig

SKI10 HamMCaHOo JIMIIE PiK, TO YUTAETHCS a00 caM KUTbKICHUN YHCITIBHHK,
a00 KUIbKICHMIM YHCIIBHUK 3 NPUMMEHHUKOBOIO Tpymnoto im Jahre: Er
wurde 1962 in Riwne geboren. Er wurde im Jahre 1962 in Riwne
geboren.

Bnpagsa 16. IIpounTtaiiTe 4ncia Ta 3aNMIIITH iX HIMEIIbKOI MOBOIO.
92; 348; 124; 405; 1183; 3210; 24 827; 3018; 2/3; 1/2; 0,005; 0,25; 10,04;
2,3; 8,47; 6,025; 1/100; 3/20; 4/105; 7/16.

Bunpasa 17. Ckiaaith NpUKJIAAHA YCHO.

3pazok a): 3 + 5 = 8 (drei und fiinf ist acht oder drei plus fiinf ist acht)
75+ 12=;38+45=;12+14=;105+39=; 21 + 68 =;

3pazok b): 15 — 10 = 5 (flinfzehn weniger zehn ist flinf, oder fiinfzehn
minus zehn ist fiinf)

14 —-8=; 1375-378 =; 236 — 39 =; 112-14=; 587-312=;

3pa3ok ¢): 20 x 4 = 80 (zwanzig mal vier ist achtzig)
30x2=;25%x14=;12x3=;335x10=; 13 x 30 =;

3pazok d): 10 : 5 =2 (zehn durch fiinf ist zwer)

225:5=;12:6=;64 : 8 =; 1250:4=; 49:7=

Bupasa 18. JlaiiTe BiAnoBiai Ha 3anMTaHHS.

1. Wie alt sind Sie? 2. In welchem Jahr sind Sie geboren? 3. Wie alt sind
Ihre Eltern? 4. Wie viel Geschwister haben Sie? 5. Wie alt sind Thre
Geschwister?

Bupagsa 19. /laiiTe BiANOBiAI HA 3aIIUTAHHA 32 3Pa3KOM.

3pazok: — Wie grof} ist dieses Zimmer?

— Ich glaube, etwa zweimal (dreimal, viermal usw.) so gro3 wie das
meine. (Die Antwort kann variiert werden.)
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1. Wie lang ist diese Ubung? 2. Wieviel kostet dieser blaue Anzug? 3.
Wie groB ist jener Park? 4. Wie hoch ist dieser Baum?

Bopasa 20. IIpouuraiiTe CJI0BOCHOJYYEHHSI 3 TOPAJAKOBHMH
YHMCJIBHUKAMU; 3BEPHITH YBAry Ha IXHI 3aKIHYCHHS.

der 4. September; der 30. Januar; am 23. Mai; den 3. April; fir den 1.
Dezember; am 16. Februar; das 3. Quartal;, im 1. Quartal; die 3.
Kennzahl; die 2. Kennziffer; am 15. Tag; am 50. Tag; am 12. Marz; die
13. Woche; die 30. Woche

Buopasa 21. Ilepekiaagitb nucbMOBO 1 3amamM’siTaiTe He3HANOMI
CJIOBA.

im laufenden Jahr, im vergangenen Jahr, im kommenden (néachsten) Jahr,
im Vorjahr, im ersten Halbjahr, in der zweiten Jahreshilfte, die 60er
Jahre, die 70er Jahre, das Jahrzehnt, im 20. Jahrhundert, das
Geschiftsjahr, das Berichtsjahr

Bupasa 22. [lepekyiaaiTh pe4eHHsI YKPAIHCbKOIO.

Der Umsatz sank auf 9,83 Milliarden Dollar.

Die Schulden sind auf 8,4 Milliarden Euro angelaufen.

Der Umsatz wuchs um 5 Prozent.

Der Gewinn nahm 2002 um 34,4 Prozent zu.

Die Ausgaben fiir Forschung und Entwicklung des Unternehmens
wurden 1999/2000 um 21 Prozent gesteigert.

Das Betriebsergebnis nahm um 21,3 % zu.

Der Umsatz ging auf 40 Millionen Euro zuriick.

N A WN =

~N

Bunpasa 23. O3naiiomrech 3 moaanow ingopmaniero. Criaagits giajaor
a00 HeBeJIMKY I0MOBI/Ib, MPOBEIITH AHAJIOTII0 3 BUCOKOIIBUIKICHUMH
NMOTATaMHU HA TEPUTOPil YKpaiHu.

Die Hochgeschwindigkeitsziige '"InterCityExpress (ICE)"
Neues ICE-Logo

22



Der Intercity-Express (Kurzform: ICE) ist die schnellste Zuggattung der
Deutschen Bahn AG. In Osterreich und der Schweiz lautet die
Schreibweise InterCityExpress, die ehemals auch in Deutschland
verwendet wurde.

Der Intercity-Express gilt als das Flaggschiff im Fernverkehr der
Deutschen Bahn AG und ist darin der Nachfolger des Intercity (IC). Er
bedient, in einem weitgehend getakteten Liniennetz, anndhernd 180 ICE-
Bahnhofe in Deutschland und sechs Nachbarlindern (Osterreich,
Schweiz, Frankreich, Belgien, Niederlande und Danemark).

Ebenfalls als ,,JCE*“ bezeichnet werden die rund 260 in diesem Netz
verkehrenden Hochgeschwindigkeits-Triebziige, die von verschiedenen
Herstellern stammen. Die Triebziige verteilen sich auf fliinf Varianten
ICE 1, ICE 2, ICE 3, ICE T und ICE TD), von denen rund 60
Triebziige ins Ausland verkehren. Sie erreichen im Fahrgastbetrieb
Hochstgeschwindigkeiten zwischen 200 und 300 km/h (in Frankreich 320
km/h) und haben seit 1991 1,4 Milliarden Kilometer zuriickgelegt (Stand:
Mai 2011).

Fast 78 Millionen Reisende waren 2010 im ICE unterwegs. Dies
entspricht knapp 60 Prozent der Reisenden im Fernverkehr der Deutschen
Bahn. Die Zige erbrachten dabei mit 22,56 Milliarden
Personenkilometern 65 Prozent der Verkehrsleistung im DB Fernverkehr
(Stand: 2009). Seit 1991 (Stand: 2007) nutzten etwa 550 Millionen
Fahrgiste den ICE. Die durchschnittliche Reiseweite im ICE lag 2010 bei
307 km.

Die Marke, ICE* ist laut Deutscher Bahn eine der erfolgreichsten
Deutschlands, sie erreiche in Deutschland einen Bekanntheitsgrad von
fast 100 Prozent.

Vorgeschichte

Die Grundlagenforschung und Entwicklung des spurgefiihrten
Schnellverkehrs (Rad/Schiene und Magnetschwebebahn) wurde seit
Anfang der 1970er-Jahre vom Bundesministerium fiir Forschung und
Technologie bis 1990 mit einem Umfang von 450 Millionen D-Mark
gefordert. Davon entfielen etwa 70 Millionen D-Mark auf die
Entwicklung des ICE.
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Der ICE-Vorlauferzug InterCityExperimental. Hier erstmals als
vollstindiger Zug unterwegs bei Miinchen (25. September 1985).

Der ICE-Vorlaufer InterCityExperimental wurde am 26. November 1985
der Offentlichkeit vorgestellt. Am selben Tag stellte der Zug zwischen
Giitersloh und Hamm mit 317 km/h einen neuen Weltrekord fiir
Drehstrom-Schienenfahrzeuge auf. In den folgenden Jahren wurden die
neu entwickelten Komponenten in ihrem Zusammenwirken bei bislang in
Deutschland nicht erreichten Geschwindigkeiten erprobt. Aus den
umfangreichen Ergebnissen des Versuchsprogramms sollten schliefSlich
bedarfsgerechte Fahrzeuge fiir den ab den 1990er-Jahren konzipierten
Schnellverkehr entwickelt werden konnen. Dariiber hinaus wurde das
Fahrzeug bei =zahlreichen Présentationsfahrten eingesetzt, um die
Fahrgastakzeptanz zukiinftiger Hochgeschwindigkeitsziige zu priifen,
unter anderem im reguldren InterCity-Verkehr mit Reisenden. Das
Fahrzeug wurde auch fiir zahlreiche Sonderfahrten eingesetzt. Im Rahmen
der ICE-Weltrekordfahrt am 1. Mai 1988 stellte die spater als ICE-
Versuchszug (ICE/V) bezeichnete Garnitur mit 406,9 km/h zwischen
Fulda und Wirzburg einen neuen Geschwindigkeitsweltrekord fiir
Rad/Schiene-Fahrzeuge auf.

In den frithen 1980er-Jahren waren lokbespannte Ziige (Baureihe 120)
geplant, die mit hochstens 200 km/h iiber die neuen Strecken verkehren
sollten. Im Laufe langwieriger Diskussionen zwischen
Bundesbahnfiihrung und Bonner Verkehrsministerium bildete sich das
Konzept der ersten ICE-Generation heraus. Ein ma3geblicher Meilenstein
war dabei das im Mai 1984 beschlossene Projekt HGV, das eine
beschleunigte Aufnahme des Hochgeschwindigkeitsverkehrs mit 250 km/
h vorsah. Nach Festlegung von Ausstattung, Wagenlange und -breite
sowie der Anzahl der Ziige wurden ab 1987 erste Serienfahrzeuge (41
Einheiten) bestellt. Am 13. Januar 1987 verkiindete Verkehrsminister
Werner Dollinger zunachst die gesicherte Finanzierung von zehn ICE-
Zigen durch die Bundesregierung. Zuvor war teilweise davon
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ausgegangen worden, dass das Kabinett nicht bereit sei, die flir eine
sinnvolle Nutzung der fiir Tempo 250 ausgelegten
Hochgeschwindigkeitsstrecken notwendigen Ziige zu finanzieren. Nach
damaliger Planung sollten zur Betriebsaufnahme auf den Strecken im Jahr
1991 insgesamt 40 bis 50 ICE-Einheiten zur Verfligung stehen. Am 1.
August 1987 folgte die formale Zustimmung des Ministers zur
Beschaffung von 41  Serien-ICEs sowie den erforderlichen
Wartungseinrichtungen.

Im Sommer 1990 bestellte die Bundesbahn 19 weitere Garnituren im
Umfang von rund einer Milliarde D-Mark. Die ersten Mittelwagen (1.
Klasse, 2. Klasse, Servicewagen) wurden im Spatsommer 1990
ausgeliefert, die ersten Speisewagen im Herbst.

Der aus dem InterCityExperimental (ICE) abzuleitende Serienzug sollte
urspriinglich (nach dem Planungsstand von Anfang 1985) als
Hochgeschwindigkeitszug (HGZ) bezeichnet werden. Die Bezeichnung
InterCityExpress ging aus einem langwierigen Diskussionsprozess hervor.
Der Begriff sollte sowohl im Deutschen wie im Englischen verstanden
werden. Dem  E, fir  Experimental im  ICE-Vorlaufer
InterCityExperimental, wurde die neue Bedeutung FExpress verliehen.
Eine spiatere Umbenennung in InterCityEuropa war in Erwagung gezogen
worden. 1983 war das IC-Nachfolge-Projekt auch als Intercity 2000
bezeichnet worden. Die Kurzform /CE war bereits am 6. September 1982
bei der Auftragsvergabe fiir den Versuchszug IntercityExperimental
vergeben  worden. Bereits Mitte der  1970er-Jahre  waren
Schnelltriebwagen der Baureithe 403 als Intercity-Exprefs zwischen
Miinchen und Bremen verkehrt.

Besonderheiten des ICE

Mit der Einfiihrung des ICE sank die Reisezeit beispielsweise zwischen
Hamburg und Frankfurt am Main um 62 Minuten, zwischen Hamburg
und Stuttgart — unter Nutzung beider Neubaustrecken — ging die Reisezeit
sogar um 115 Minuten zuriick. Keine oder nur geringe Reisezeitvorteile
erzielte der Zug dagegen im Bestandsnetz. So sank die Reisezeit auf der
Filstalbahn zwischen Ulm und Stuttgart, im Vergleich zu den Ziigen des
TEE- und InterCity-Systems, nur um fiinf Minuten.

Neben der hohen Reisegeschwindigkeit (250 gegeniiber 200 km/h) wurde
auch der Komfort des ICE gegeniiber dem InterCity deutlich verbessert.
So wurde die Wagenbreite gegeniiber den damals modernsten IC-Wagen
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um 20 Zentimeter vergrof3ert, es sind damit die breitesten Personenwagen,
die jemals im Dienst der DB standen. Zuséitzlich wurde der Sitzabstand
um rund 8 Zentimeter angehoben, die Zahl der Sitzpliatze in den Wagen
der zweiten Klasse bei gleicher Lange von 88 auf 66 reduziert. Der
Sitzabstand in der zweiten Klasse (Reihenbestuhlung) lag bei 1025
Millimetern. die Riickenlehnen der Sitze lieBen sich bis zu 40 Grad
verstellen. Die Riickenlehne war ebenso stufenlos verstellbar wie das
Sitz- und das Kopfkissen. Weitere Komfortmerkmale waren ein
besonders breiter Einstieg, breite Mittelginge, automatisch o6ffnende
Innen- sowie per Knopfdruck offnende AuBentiiren. Zu den weiteren
Komfortmerkmalen zdhlten eine Klimaanlage mit indirekter Beliiftung,
Garderoben, SchlieB3facher, Telefonzellen in der ersten und zweiten
Klasse, ein Audiosystem mit acht Kanidlen an allen Plitzen sowie
Videobildschirme an manchen Plitzen beider Klassen. Ein
Fahrgastinformationssystem auf Bildschirmtext-Basis informierte unter
anderem Uber Fahrgeschwindigkeit, Zwischenhalte und Angebote der
Bahn, ein Serviceruf mittels Wechselsprechanlage ermdglichte eine
direkte Kommunikation zwischen Fahrgidsten und Zugteam. Per
Eurosignal des Europdischen Funkrufdienstes und einem Zug-
Anrufbeantworter waren Fahrgiste auch wéhrend der Fahrt erreichbar.
Erstmals wurden mit dem ICE auf deutschen Schienen reine Raucher-
und Nichtraucherwagen geschaffen, ohne die zuvor iibliche Trennung
innerhalb des Wagens. Die Zugbildung orientierte sich an den InterCity-
Zigen: Zwischen den Wagen der ersten und zweiten Klasse wurde ein
Speisewagen eingereiht. Betrieblich wurden die ICE-Ziige als nicht
trennbare Ganzziige behandelt. Eine grundlegende Neuerung war die
zeitsparende Wartung der Ziige im neu errichteten ICE-Betriebswerk
Hamburg-FEidelstedt. Diese erfolgte auf drei Ebenen gleichzeitig, wobei
technische Storungen per Funk vorgemeldet wurden.

Mit dem ICE fand auch eine Reihe von technischen Neuentwicklungen in
den Eisenbahnbetrieb Einzug, beispielsweise Drehstromantriebstechnik,
elektronische Fahr- und Bremssteuerung und eine zuginterne
Dateniibertragung per Lichtwellenleiter.

Zu den Neuerungen im Service zdhlte die Ausgabe von Gutscheinen an
Reisende, wenn ICE-Ziige mehr als 30 Minuten verspétet waren.

Am 29. Mai 1991 wurde der ICE-Betrieb mit einer Sternfahrt von Bonn,
Hamburg, Mainz, Stuttgart und Miinchen zum neuen Bahnhof Kassel-
Wilhelmshohe eingeweiht. Nachdem die Ziige parallel in den Bahnhof
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eingefahren waren, stellte Bundesprasident Richard von Weizsiacker um
12:00 Uhr symbolisch das Ausfahrsignal auf griin und sagte: ,, Der
Hochgeschwindigkeitsverkehr in der Bundesrepublik Deutschland ist
damit eroffnet. Dem Triebfahrzeugfiihrer des planméBigen Premieren-
ICE {iibergab er symbolisch den Schliissel fiir den Zug.

Die Markteinfiihrung des Produktes ICE, als Nachfolger des InterCitys
als Spitzenprodukt der Bahn, erfolgte unter dem Slogan ,, Doppelt so
schnell wie das Auto, halb so schnell wie das Flugzeug

Mit der Einfiihrung des ICE zwischen Dresden, Leipzig und Frankfurt am
Main war das ICE-Netz Ende Mai 2000 auf sieben Linien mit einer Linge
von insgesamt rund 5000 Kilometer angewachsen. Die meistbelasteten
ICE-Knoten Frankfurt am Main und Hannover verzeichneten dabei bis zu
sechs abfahrende ICEs pro Stunde.

Erste Generation ICE1

Als erste ICEs verkehrten die ab 1989 in Dienst gestellten ICE-1-
Triebziige. Diese fuhren ab dem laut Bahnangaben groften
Fahrplanwechsel der Bundesbahn-Geschichte am 2. Juni 1991 auf der
Strecke von Hamburg-Altona iiber Hannover—Gottingen—Kassel-
Wilhelmshohe—Fulda—Frankfurt (Main)-Mannheim—Stuttgart—Augsburg
nach Miinchen als neue /CE-Linie 6. Damit wurden die beiden ersten, im
gleichen Jahr eroffneten Schnellfahrstrecken (Hannover—Fulda und
Mannheim—Stuttgart) von Beginn an ins ICE-Netz integriert. Die Ziige
der ersten ICE-Linie fuhren in Miinchen im Stundentakt, zwischen 5:41
bis 16:41 Uhr, nach Hamburg ab (Gegenrichtung analog). Der
Fahrplanwechsel wurde auch von neuen Sonder-und Passangeboten
begleitet. Bis Mitte 1991 waren 270 Triebfahrzeugfithrer, 300
Zugbegleiter und 60 Bordtechniker fiir die neuen Ziige geschult worden.
Die durchschnittliche Reisegeschwindigkeit auf der ersten Linie lag bei
127 km/h.

Ab 1995 verkehrten zwei ICE-1-Garnituren als so genannte Ideenziige
zwischen Hamburg und Basel beziehungsweise Stuttgart. In den Ziigen
wurden unter anderem Handyverstirker, die Verwendung von
Mehrwegflaschen im Speisewagen und Konzepte zum Internetzugang im
Zug erprobt. Die Ziige verkehrten spater als reguldare ICE-Ziige, ohne
Erprobungen.

Ab Mai 1995 erreichten die ICE-Ziige, auf der ICE-Linie 3, erstmals
fahrplanméBig ihre Hochstgeschwindigkeit von 280 km/h. Anfang 1997
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wurde der hundertmillionste ICE-Fahrgast begriiit. Die Zahl der ICE-
Reisenden pro Tag lag dabei bei durchschnittlich 65.000.

Eine Verwendung speziell angepasster ICE-1-Triebziige als ICE-G fiir
besonders schnellen Giiterverkehr wurde eingehend untersucht, jedoch
nicht realisiert.

Zweite Generation ICE2

Am 17. August 1993 bestellten die Deutschen Bahnen 60 ICE-Ziige der
zweiten Generation zu einem Preis von 2,2 Milliarden D-Mark; spiter
wurden 44 ausgeliefert. Ab Oktober 1996 gingen die ICE-2-Triebziige in
Betrieb, die unter anderem durch das Konzept untereinander kuppelbarer
Halbziige die Auslastungssteuerung verbessern sollten. Ab Dezember
1996 wurden die ersten ICE-2-Triebziige planméBig im reguldren Betrieb
eingesetzt.

Die ICE-1- und -2-Ziige sind etwas breiter und schwerer, als es der
internationale Eisenbahnverband UIC fiir internationale Ziige vorschreibt.
Im Juni 1997 ging in Fulda der erste ICE-Fahrsimulator zur Ausbildung
von damals rund 800 ICE-Lokfiihrern in Betrieb.

Ein Versuch eines Konsortiums aus Siemens, GEC-Alsthom und lokalen
Unternehmen, eine Kombination von ICE- und TGV-Technologie als
Eurotrain nach Taiwan zu verkaufen (Projekt Taiwan High Speed Rail),
war Ende Dezember 1999 iiberraschend gescheitert. Ebenfalls nicht
realisiert wurden ein ICE-Konzept zwischen den brasilianischen
Grofstadten Rio de Janeiro und Sao Paulo.

Dritte Generation ICE3

Versuchszug ICE S mit einem Mittelwagen (2007) am Geisbergtunnel.
Der Zug diente, mit dre1 Mittelwagen, Ende der 1990er-Jahre der
Erprobung angetriebener Mittelwagen.

Um kiinftig den ICE in ganz Europa einsetzen zu konnen, wurde bei der
neuen Generation das Wagen-Profil verkleinert. Ein iiber den Zug
verteilter Unterflurantrieb sorgt fiir geringere Achslasten der Wagen
entsprechend den Vorgaben der UIC. Dabei wurden Fahrmotoren,
Transformatoren und weitere Komponenten iliber die Lange des Zuges
verteilt; auf Triebkopfe konnte damit verzichtet werden. Zwei
Versuchsfahrzeuge wurden zur Erprobung dieses verteilten Antriebs in
Dienst gestellt: Beim ICE D wurde ein angetriebener Mittelwagen in eine
Komposition aus ICE-1-Wagen und ICE-2-Triebkopfen eingereiht.
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Weitere Komponenten wurden im neu gebauten ICE S getestet, der heute
als Mess- und Versuchsfahrzeug fiir den Hochgeschwindigkeitsverkehr
dient.

Die 1994 bestellte und ab 1999 in Betrieb gesetzte Fahrzeuggeneration
ICE 3 wurde in einer Inlandsversion (Baureihe 403) und einer
Mehrsystemversion ICE 3M (Baureihe 406) fiir die Gleichstromnetze in
den Niederlanden und Belgien entwickelt. Sie sind fiir 330 km/h
zugelassen und erreichen im Regelbetrieb bis zu rund 300 km/h. Wie die
ICE-2-Ziige wurden auch die neuen Einheiten als Halbzlige konzipiert
und erlauben somit eine Fliigelung der Zugfahrten lber verschiedene
Strecken.

Die mehrsystemfahigen ICE 3M verkehren seit 23. Oktober 2000 nach
Amsterdam (Niederlande), seit Dezember 2002 nach Briissel (Belgien).
Die technische Planung fiir einen als ICE-M bezeichneten
Mehrsystemzug war seit 1987 durch das Bundesforschungsministerium
gefordert worden. Seit Juni 2007 verkehren zwischen Frankfurt am Main
und Paris (POS) fiir den Frankreichverkehr ertiichtigte ICE 3 MF-Ziige
mit bis zu 320 km/h.

Im Jahr 2000 stieg, unterstiitzt durch den Expo-Verkehr, die
Beforderungsleistung des ICE 1im Jahresvergleich um 2,3 auf 13,9
Milliarden Personenkilometer an. In diesem Jahr war der ICE mit einem
Anteil von knapp 40 Prozent an der Beforderungsleistung von DB
Fernverkehr dessen stirkste Zuggattung.

Da die ICE 3 und ICE 3M die einzigen Hochgeschwindigkeitsziige der
Deutschen Bahn AG sind, die die maximalen Steigungen von 40 %o auf
der 2002 eroffneten Neubaustrecke Koln-Rhein/Main bewiéltigen konnen,
werden sie auf den Linien eingesetzt, die liber diese Strecke gefiihrt
werden. Erstmals kamen die ICE 3 als Sonderziige ,,ExpoExpress* (EXE)
zur Weltausstellung Expo 2000 zum Einsatz.

Die bislang jlingste Neubaustrecke Nirnberg—Ingolstadt wurde im Mai
2006 eroffnet und im Dezember vollstindig in das ICE-Netz integriert.
Sie ist neben der Neubaustrecke Koln-Rhein/Main die einzige
Schnellfahrstrecke, die in Deutschland Geschwindigkeiten bis 300 km/h
zuldsst. Zwischen Nirnberg und Miinchen wurde weitgehend ein ICE-
Halbstundentakt eingerichtet.
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Zukunft

Ab Herbst 2012 bis 2014 sollen 16 neue Triebziige der Baureihe 407 die
ICE-Flotte ergidnzen. Sie sollen dabei unter anderem im
grenziiberschreitenden Verkehr, auf der Schnellfahrstrecke Rhein—Rhone
von Frankfurt iiber Stralburg nach Siidfrankreich eingesetzt werden und
ab 2015 von Frankfurt iiber K6ln nach London.

Die Ziige basieren auf dem als Weiterentwicklung des ICE 3 geltenden
Siemens Velaro und wurden — in dhnlichen Varianten — bereits nach
Spanien, China und Russland verkauft.

Im Rahmen des Projekts ICx sollen ab Ende 2016 zunédchst die InterCity-
Garnituren und ab etwa 2020 die ICE 1, ab 2025 auch die ICE 2 durch
neue Fahrzeuge ersetzt werden. Dafiir hat die Deutsche Bahn im Mai
2011 einen Rahmenvertrag fiir bis zu 300 Ziige vergeben, die ab 2016
zunichst die bisherigen IC-Ziige ersetzen sollen. Zwischen 2020 und
2026 sollen 80 bis 120 neue ICE-Ziige in Betrieb genommen werden.
Verschiedene Uberlegungen, die Kapazitit durch Doppelstock- oder
tiberbreite ICE-Triebziige zu steigern (Konzepte ICE 21 und ICE 4)
kamen Ende der 1990er-Jahre nicht {iber das Konzeptstudium hinaus.

Design ICEs

Ein bedeutendes Merkmal der ICE ist ihre Farbgestaltung, die von der
Deutschen Bahn auch als Geschmacksmuster geschiitzt wurde. Die
lichtgraue Lackierung mit verkehrsrotem Streifen (RAL-Farben 7035 und
3020) und das durchgehende schwarze Fensterband, durch ovale
Tlrfenster unterbrochen, unterscheiden sie von allen anderen Ziigen der
DB.

Das alte ICE-Farbkonzept mit zweifarbigem Zierstreifen.

Bei der ersten und zweiten ICE-Generation war der Zierstreifen anfangs
noch orientrot (RAL 3031) und durch einen zweiten, diinneren Streifen in
pastellviolett (RAL 4009, 26 Zentimeter breit) abgesetzt. Diese
Zweifarbigkeit endete durch die Neulackierung aller ICE 1 und 2 bei
einer ,,Hauptuntersuchung mit Anstrichauffrischung* zwischen 1998 und
der Eroffnung der Expo 2000 in Hannover.

ICE-DB-Logo auf dem Endwagen eines ICE T

Der ICE-Schriftzug ist achatgrau (RAL 7038), die Schiirzen und der
Rahmen sind quarzgrau (RAL 7039). Die Kunststoffteile der
Innenverkleidungen sind alle im gleichen hellen Grauton (RAL 7035)
gehalten. Im Inneren werten indirektes Licht und Holzdekor das
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Gesamtbild auf. Urspriinglich dominierten im Innenraum des ICE 1
Pastelltone wie mintgriin, nach dem damals géngigen Design der DB. Bei
der Generaliiberholung der ICE-1-Ziige zwischen 2005 und 2008 wurden
die Innenrdume komplett erneuert und in Ausstattung und Design an die
dritte ICE-Generation angepasst.

Zur FuBBball-Weltmeisterschaft 2006 wurde an allen ICE-Ziigen das WM-
Logo angebracht.

Seit Friihjahr 2007 tragen einzelne Ziige versuchshalber ein neues /CE-
Logo in DB Type, das den DB-Schriftzug deutlich sichtbar enthilt. Ende
2007 stand fest, dass eine Umbeklebung der restlichen Flotte nicht
erfolgen wird.

In den 1980er-Jahren entwickelten Alexander Neumeister und sein Team
mit dem ICE-Vorganger, dem InterCityExperimental (ICE V), das
bekannte ICE-Auflendesign, das bei allen ICE-Baureihen eingesetzt
wurde. Die Innenausstattung wurde in den ersten ICE-Serienziigen von
Jens Peters vom Team BPR-Design aus Stuttgart entworfen. Das gleiche
Team entwickelte Mitte der 1980er-Jahre auch das Design der Interregio-
Zuge.

AuBlere Unterscheidungsmerkmale

ICE lichtgraue Lackierung mit rotem Streifen und
(allgemein): Faltenbalgiibergingen zwischen den Wagen (Unterschied
zu anderen Ziigen der DB)

durchgehendes schwarzes Fensterband mit ovalen
Tiirfenstern(Unterschied zu Intercity- und ehemaligen
Metropolitan-Wagen)
ICE 1: zwei Triebkopfe wund Mittelwagen; Bordrestaurant/
Bordbistro mit hohem Dach; Bugklappe mit DB-Logo, das
den roten Streifen unterbricht (Merkmal nur bei ICE 1),
nicht teilbarer Langzug mit 12 Passagier-Wagen.
ein Triebkopf und ein Steuerwagen (Steuerwagen mit
Fahrgastraum); BordRestaurant/Bistro gleiche Dachhohe
wie restliche Wagen; im Gegensatz zum ICE 1: Bugklappe
ICE 2: vertikal teilbar, groBer Holm steht heraus, kuppelbarer
Halbzug mit 7 Wagen.
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ICE 3:

ICE T/TD:

ICE T2:

ICE V:

ICE S:

keine Triebkopfe, sondern Triebzug: Endwagen mit runder
Frontscheibe und Lounge (Personenabteil mit Blick auf die
Strecke), Trafowagen mit  Stromabnehmer (nicht
angetrieben); roter Streifen wird an Steuerwagen durch ICE-
Schriftzug unterbrochen, lauft nach unten und tber die
Bugklappe; Fensterband lauft zusammen und endet in Hohe
der Mitte der Frontscheibe, kuppelbarer Halbzug mit
8 Wagen.

wie ICE 3, nur: kiirzere ,Nase“; Stromabnehmer (T)
beziehungsweise aerodynamische Verkleidung (TD) der
Bremswiderstinde auf Endwagen; kein ICE-Schriftzug an
Endwagen; Fensterband und roter Streifen bleiben
horizontal und parallel zum Fensterband, Fensterband lauft
zu einer Spitze zusammen, roter Streifen endet vor den
unteren Lampen; oberes Spitzensignal iiber Frontscheibe.
Seit Mitte 2003 sind die unteren Scheinwerfer der ICE TD
mit Leuchtdioden ausgeriistet, kuppelbar, fiinf und
siebenteilig, beziehungsweise ICE-TD vierteilig.

wie ICE T Bauserie [, nur: keine Blindfenster an
Wageniibergangen, keine  Glasteile zwischen den
Seitenfenstern, stattdessen lackiertes Blech, Dreilicht-
Spitzensignal mit Leuchtdioden

violettfarbener, breiter Streifen lauft tiefer und nicht iber
Bugklappe; Logo der Deutschen Bundesbahn und
vorldufiges ICE-Logo; Faltenbédlge auBlen verkleidet;
Triebkopfe groBer als Mittelwagen und rundere ,,Nase®;
Bugklappe seit 1995 wie ICE 2

salter  pastellviolett/orientroter ~ Streifen  lauft auf
Mittelwagen 1 und 3 in gelb/grau (Bahnfarbe gelb fiir
Bahndienstfahrzeuge); ICE-Schriftzug in grau mit Zusatz
S 1n weil}; grau gestrichelte Linien und gelber Streifen
bilden ein  Kurvendiagramm an  Wagen @ 2;
Starkstromleitungen an Wageniibergéngen;
Hochstgeschwindigkeitsangabe (auBlen) 330 km/h statt
280 km/h (Hinweis: Zusammenstellung dieses Zuges kann
sich dndern, Merkmale der Mittelwagen miissen nicht

zutreffen.)
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Wagenausstattung

Die ICE-Ziige bieten ein hohes Komfortniveau. Alle Ziige sind
vollklimatisiert, verfiigen liber einen Speisewagen beziechungsweise
Bistro-Bereich, ein Fahrgastinformationssystem sowie ein Abteil fiir
Kinder. Die Riickenlehnen der meisten Sitze sind verstellbar, in vielen
Zigen auch die Tiefe des Sitzkissens. In den meisten Ziigen stehen auch
Steckdosen, FuBlstiitzen und Kopfhorerbuchsen zur Verfligung, tiber die
bordeigene Musik- und Sprachprogramme sowie Radiosender gehort
werden konnen. In den neueren Ziigen ermdglichen Panorama-Abteile an
beiden Zugenden, dem Triebfahrzeugfiihrer tiber die Schulter zu schauen.
Einige Plétze in der ersten Klasse (urspriinglich auch in der zweiten) sind
mit Videobildschirmen ausgestattet, auf denen Dokumentationen und
Filme von Bahn TV gezeigt wurden. In allen Ziigen stehen Stellplétze fiir
Rollstiihle sowie ein barrierefreies WC mit Wickeltisch zur Verfiigung.
Die Wagen des ICEs sind in drei Bereiche eingeteilt: Arbeitsbereiche, mit
Mobilfunkverstarkern fiir den verbesserten Handyempfang, Ruhezonen,
in denen Handynutzung und laute Gespréache nicht erwiinscht sind sowie
nicht weiter bezeichnete Bereiche. Handy- und Ruhezonen konnen gezielt
reserviert werden, die Wagen sind im Faltblatt 74r Reiseplan und mittels
Piktogrammen gekennzeichnet. Die Zahl der handyverstirkten Wagen
soll bis 2011 auf 1495 angehoben werden. Damit sollen 70 Prozent der
Sitzplitze in ICE-Wagen mit Handyverstarkern liegen.

Der ICE 1 wurde urspriinglich mit einem auf BTX basierendem Bord-
Informationssystem ausgeliefert, dessen Bildschirme inzwischen jedoch
tiberklebt sind. Im ICE 3 gab es in einigen Wagen Touchscreens, welche
allgemeine Fahrplan-Informationen zum gesamten Bahnnetz liefern und
auf Wunsch diese ausdrucken konnen. Das System ist auch in allen ICE-
2-Zigen im Bordrestaurant zu finden.

Die Modernisierung des ICE 1 von 2005 bis 2008 wurde inzwischen
weitgehend abgeschlossen. Sitze und Innenausstattung wurden an den
ICE 3 angeglichen (unter anderem Einbau von Steckdosen), das
Audio-/Video-Unterhaltungssystem und FuBstiitzen in der zweiten Klasse
wurden entfernt. Wie bei den ICE 2/3 wurde eine elektronische
Sitzplatzreservierungsanzeige eingefiihrt. (Siehe dazu: Redesign des
ICE 1)

Die ICE-2-Ziige stellen an allen Tischen eine Steckdose zur Verfiigung.
Diese sind in ICE-3/T-Ziligen sowie modernisierten ICE-1-Ziigen (vorher
nur im Konferenzabteil), an beinahe allen Sitzplitzen vorhanden.
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Alle ICE 1 und ICE 2 sind mit einem Speisewagen mit Restaurant- und
Bistrobereich ausgestattet, ebenso die siebenteiligen ICE T (Baureihe
411). Hingegen wurden die ICE 3, die fiinfteiligen ICE T und die ICE TD
ohne Bordrestaurant konzipiert; stattdessen wurde ein Bordbistro mit
Stehplidtzen und Raucher- und Nichtraucherbereichen eingefiihrt. Seit
dem 1. Oktober 2006 sind — neben den von jeher rauchfreien Restaurants
— auch die Bistrobereiche in den Ziigen der Deutschen Bahn rauchfrei.
Seit 1. September 2007 gilt ein vollstindiges Rauchverbot in allen
Fernziigen der Deutschen Bahn. Dabei wurden in den Ziigen Polster und
Teppiche in den bisherigen Raucherwagen gereinigt, die Kopfkissen der
Sitze komplett ausgetauscht. Bereits ab 1. August 1992 war ein
Rauchverbot im Bistro eingefiihrt worden. Dieses wurde spater wieder
abgeschafft.

Buopasa 24. O3HaiiomMTech 3 mnogaHow iHdgopMmaniew. Hanmuumith
TBIpP - J0NOBIAb NMPO 0COOJUBI MOKJIHUBOCTI 3AJI3HUIL YKpPaiHU a00
IHIIMX KpaiH.

Mobilfunk und Internetzugang

Bereits 1999, mit Einfiihrung der Mobilfunkverstirker, war in den ICE-
Zigen ein mobiler Internetzugang per GSM/GPRS mit niedriger
Dateniibertragungsgeschwindigkeit moglich. Durch den stetigen Ausbau
der GSM- und den Aufbau der UMTS-Netze ist heute insbesondere in den
Ballungszentren ein schneller Internetzugang wihrend der Fahrt moglich.
Auf der freien Strecke ist es in den mit Mobilfunkverstirkern
ausgestatteten Wagen in der Regel moglich, das Internet mit geringerer
Ubertragungsgeschwindigkeit (GPRS) weitgehend unterbrechungsfrei zu
nutzen. Die meisten ICE-Strecken und -Tunnel wurden inzwischen fiir
storungsfreien Mobilfunkempfang ausgeriistet.

Seit Ende 2005 war in sieben ICE 3 ein Internetzugang per WLAN auf
der Strecke Dortmund-Essen—Koln(—Siegburg/Bonn) moglich; im
Frithjahr 2007 folgte eine Verlangerung bis Frankfurt. Bis Ende 2007
wurden auch die Trassen Frankfurt-Hannover—Hamburg und Frankfurt—
Stuttgart—Miinchen entsprechend ausgeriistet, die Zahl der WLAN-Ziige
auf 38 erhoht. In weiteren Stufen sollten (Stand: Januar 2008) schrittweise
bis 2011 nahezu alle ICE-Strecken versorgt werden. Schritt fiir Schritt
soll auch die Anzahl der mit Internetzugang versorgten ICE-Ziige bis
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Ende 2011 auf alle ICE-Ziige ausgedehnt werden. Ende 2009 waren 69
ICE-Triebziige sowie die ICE-Laufwege Hamburg—Fulda—Frankfurt am
Main, Koln—Frankfurt am Main, Dortmund-Ko6ln sowie Frankfurt am
Main—Stuttgart—-Miinchen mit WLAN ausgertistet.

Autoreiseziige: fahren Sie mit der Bahn - mit Threm Auto

Mit dem Autoreisezug lassen Sie Stress und Staus hinter sich: Thr Urlaub
beginnt am Bahnsteig und Thr Auto fahrt mit. Und wenn Sie den Siiden
auf zwei Radern erkunden wollen, nimmt der Autoreisezug natiirlich auch
Thr Motorrad mit.

Es gibt keine Autoreiseziige mehr, die direkt in Belgien abfahren, aber
gleich liber der Grenze wird dieser Service angeboten. Sie steigen ein in
Paris (Bercy) oder Diisseldorf. Am nichsten Tag sind Sie nach einer
erholsamen Bahnfahrt frisch und munter am Ziel. Dabei hatten Sie Zeit,
Thre Plane noch mal durchzugehen und hier und da einen Abstecher
einzuplanen - der Siiden Frankreichs hat so viel zu bieten.

Der Autozug der DB mit Schlaf- und Liegewagen

Der Autozug der DB bringt Sie ab Diisseldorf mit Threm Auto nach
Narbonne im Siiden Frankreichs.

Dieser Zug bietet verschiedene Komfortklassen im Schlaf- oder
Liegewagen. Im Bistro-Restaurant gibt es Snacks und Getridnke, morgens
wird ein leckeres Friihstiick serviert.

Kurzum:

« Auto ab 209 €

. Reisende ab 90 € pro Person in einem Abteil fiir 5 Personen

» Fahrkarten konnen 9 Monate vor dem Reisedatum gekauft werden

« Info und Reservierungen iliber unser Contact Center Special Products
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Bnpaga 25. IIpoyuraiiTe Ta nepekJIaaiTh TEKCT, HANUIUITH J0MOBIIb
100 BYACHOCTI MPHUOYTTHA MOTATIB HA 3aJI3HUISAX YKpaiHHu.
Punktlichkeit

Die Stiftung Warentest wertete zwischen dem 23. September und 31.
Oktober 2007 (ohne Streiktage) die Ankunftszeiten von Ziigen an ihren
Endbahnhofen in zehn Grof3stiddten, zwischen 6 und 24 Uhr, aus. Von
13.228 untersuchten ICE-Ziigen waren 38 Prozent vier oder mehr
Minuten verspétet.

Die Deutsche Bahn wies das Ergebnis der Erhebung zuriick und sprach
von einer Gesamtpiinktlichkeit im Personenverkehr von ,,deutlich tiber 90
Prozent im Jahr 2007, ohne konkretere Zahlen zu nennen.

Bei einer dhnlichen Untersuchung der Stiftung Warentest wurde 2001 eine
Plinktlichkeitsquote von 54 Prozent ermittelt, wobei Ziige ab zwei Minuten
Verspdtung als nicht mehr piinktlich gewertet wurden. Dabei wurden die
Ankunftszeiten von 2030 ICE-Ziigen an acht Bahnhofen zwischen dem 6.
und 29. Juni 2001 per Hand erfasst. Eine Untersuchung nach denselben
Kfriterien ergab 1999 eine Piinktlichkeitsquote von 35 Prozent. Dabei wurden
die Ankunftszeiten von 1.750 ICE-Ziigen an acht Bahnhofen zwischen dem
5. und 14. Juni 1999 per Hand erfasst.'” 1997 wurde eine
Plinktlichkeitsquote von 56 Prozent ermittelt (Basis: Ankunftszeiten von
1.454 ICE-Ziigen an zehn Bahnhofen zwischen 3. und 16. Juni 1997).

Bunpasa 26. IIpounTaiiTe Ta nepekIagiTh TEKCT, MIPOBEIITh Mapaielib
3 TApM(PHOIO HIHOBOIO MOJITHKOI HA YKPAIHCHKHUX 3AJIi3HULSIX.

Tarifliche Regelungen in Deutschland

Der ICE-Verkehr unterliegt tariflich der Produktklasse ICE (vormals
Produktklasse A), der hochsten der drei Produktklassen des DB
Personenverkehrs. Zu ihr gehdren daneben noch ICE Sprinter, Railjet,
TGV und Thalys, bis 2006 auch Cisalpino. Fiir gleiche Relationen werden
im ICE-Verkehr in der Regel hohere Tarife erhoben als niedrigeren
Produktklassen (IC/EC: InterCity/EuroCity, C: Regionalverkehr). Der
Aufschlag variiert je nach Relation, teilweise wird kein Aufschlag
berechnet. Der ICE-Mindestpreis fiir kurze Strecken betragt sonst sieben
Euro (zum Vergleich: beim IC-Tarif betragt der Mindestpreis 6,00 Euro,
im Nahverkehr 1,30 Euro). Seit dem Jahr 2007 wird bei ICE-Fahrten stets
die gesamte Reisestrecke zum ICE-Tarif berechnet, unabhingig davon,
auf welchen Teilstrecken man tatsidchlich einen ICE nutzt.
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ICE-Fahrkarten konnen frithestens drei Monate vor ihrem ersten
Geltungstag erworben werden. Fiir Gruppenreisen liegt der Vorlauf bei
bis zu zwolf Monaten, soweit der entsprechende Fahrplan bereits bekannt
ist.'"1 Ab einer Reiseweite von 100 km sind ICE-Fahrkarten je zwei Tage
fir Hin- und Riickfahrt giiltig. Durch Frithbucherrabatte kann die
Giiltigkeit auf bestimmte Ziige eingeschrinkt werden. Ein Teil der ICE-
Reisenden nutzt die Kundenkarte BahnCard, die Rabatte gewaihrt.
Einzelne Sonderangebote (zum Beispiel das Lidl-Ticket) rfiumen Rabatte
ohne vorherige Festlegung auf bestimmte Ziige ein, teilweise werden
bestimmte Reisetage (Freitag, vereinzelt auch Sonntag) ausgeschlossen
(zum Beispiel Tchibo-Ticket).

Eine Sitzplatzreservierung ist fir ICE-Reisen nicht zwingend
vorgeschrieben (Ausnahme: ICE Sprinter). Sie ist seit 1. Februar 1995
kostenpflichtig. In Verbindung mit einem Fahrscheinkauf sowie bei
Umbuchungen wurden je Platz drei D-Mark berechnet, ohne Fahrschein
neun D-Mark. Zum gleichen Stichtag wurden Reservierungen bis kurz
vor Abfahrt des Zuges moglich — zuvor lag die Mindest-Vorlaufzeit bei
24 Stunden. Reservierungen kosten (Stand: 2010) vier Euro pro Person in
der zweiten Klasse beziehungsweise fiinf Euro in der ersten Klasse,
jeweils fiir bis zu zwei Fernverkehrsziige pro Fahrtrichtung. Abweichende
Preise gelten, wenn eine Reservierung zusammen mit dem Fahrschein im
Internet oder am Automaten erworben wird, fiir Familien, Gruppen und
Pendler sowie im ICE Sprinter. Fiir Vielfahrer mit BahnCard (so genannte
bahn.comfort-Kunden) wird ein spezielles Kontingent an reservierbaren
sowie nicht reservierbaren Platze vorgehalten.

Vor der Einfilhrung des reformierten Preissystems Ende 2002 galten
zahlreiche spezielle ICE-Sonderangebote. Neben dem ICE-Sparpreis und
dem ICE-Supersparpreis wurde zum 1. April 1999 beispielsweise ein
befristetes ICE-Sonntagmorgen-Ticket fiir Fahrten am Sonntagmorgen
zwischen 5 und 14 Uhr eingefiihrt.

Bnpasa 27. Ckuagite Te3WCHMH IUIaH JONOBiAI Ha TeMy
«€EBponenchKi 3aJi3HAID).
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